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SUNUS

Tiirkiye Dogal Gaz Sektoriiniin Teknik Merkezi GAZBIR-GAZMER, 2009 yilindan giiniimiize kadar bir
cok projeyi basari ile gerceklestirmistir. GAZBIR’in vizyonuna paralel olarak ¢ok sayida yeni proje ve yayin
faaliyetinde bulunmaktadir. Bu kapsamda; sektérde gorev alan teknik personellerin bilgi paylagiminda da

koordinasyon gorevini iistlenmistir.

Bu makale, dogal gaz dagitim sektoriiniin ve diger altyap: kuruslarinin farkindaliklarinin arttirilmasi yaninda
kalite yolculuguna katki saglayacak olup; makale yaziminda teknik ¢alismalarin yiiriitiilmesini saglayan, Dogal
Gaz Isletmecilik Standartlarmin Olusturulmas1 Komisyonu iiyemiz ve GAZDAS Teknik Miidiirii Saymn Serkan

Ugar’a sektor adina tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Mustafa Ali AKMAN Yasar ARSLAN
Genel Midiir Baskan
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OZGECMIS

Serkan UCAR, Trakya Universitesi Makine Miihendisligi mezunudur. 2007 Y1linda Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Boliimiinde, enerji alaninda tezli yiiksek
lisans programini tamamlamistir. Caligma hayatina 2004 yil1 Subat ayinda Tiirkiye’nin
ilk 6zel dogal gaz dagitim sirketi olan HSV Kayseri Dogal Gaz Dagitim A.S.’de Egitim
ve Teknik Emniyet Sorumlusu olarak baslamis, 2008 yilina kadar Kayserigaz Dogal Gaz

Dagitim Pazarlama A.S.’de Isletme Bakim, Egitim ve Teknik Emniyet Sorumlusu olarak
‘ﬁ ‘ devam etmistir. 2008 yil1 Subat ayindan itibaren Zorlu Enerji Grubu Trakya Bolgesi

Dogal Gaz Dagitim A.S. Bélge Direktorliigiinde Teknik Emniyet ve Is Gelistirme Kidemli

Y Oneticisi olarak gorev almistir. 2018 y1li Mart ayindan itibaren Zorlu Enerji Grubu GAZDAS Gaziantep Bolgesi
Dogal Gaz Dagitim A.S. Bolge Direktérliigiinde Teknik Miidiir olarak devam etmektedir. GAZBIR-GAZMER
Isletmecilik Standartlar1 Belirleme Teknik Komisyon Uyesi ve A Siifi ISG Uzmani da olan Serkan UCAR evli
ve 2 ¢ocuk babasidir.
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OZET:

Tiirkiye’de altyap1 sebekesinin gelisimi ve genislemesi biiyiik bir ivmeyle siirdiiriilmektedir. Tiirkiye dogal gaz dagitim sistemi yaklasik
140.000 km.’den daha fazla bir uzunluga ulasmis olup, 2018 yili sonu itibariyle Tiirkiye’nin tiim illerinde ve 516 yerlesim yerinde
dogal gaz kullanima sunulmustur.

Sehirlerdeki altyapr sebekelerinin gelisim, yenileme ve genisleme faaliyetlerindeki artig, altyapi hizmeti isletmeciligi agisindan bazi
tehlike ve riskleri de beraberinde getiriyor. Bununla birlikte dere, nehir, kanal, yol ve benzeri ¢alismalar da altyapi sebekelerinin igletme
ve giivenligini olumsuz sekilde etkileyebilmektedir. Bunlardan en 6nemlisi ise sikca karsilasilan ve biiyiik tehdit olusturan dogal gaz
boru hatti hasarlaridir. Bu tiirden hasarlar dogal gaz dagitim sektorii i¢in kronik bir sorun olmakla birlikte, can, mal ve ¢gevre emniyetini
biiyiik 6l¢iide tehlikeye diisiirmesi yaninda, hasara ugrayan altyapi sebekesinden hizmet alanlara verilen hizmetin de kesinti veya kisinti
seklinde etkilenmesiyle sonuglanabilmektedir. Kazi, delgi ve benzeri ¢alismalardan kaynaklanan dogal gaz boru hatti hasarlari, giivenli
dogal gaz sebeke isletmeciliginin 6niindeki en biiyiik zorluklardandir. Ayrica, diger altyapr kuruluslarinin dogal gaz boru hatlarina
verdigi hasarlar nedeniyle maalesef 6limli, yaralanmali veya maddi hasarli sekilde sonuglanan olaylar meydana gelebilmektedir.

Tiirkiye’de giinbegiin yapilan izinsiz ve kontrolsiiz kazilar, sondaj vb. ¢aligmalarda, dogal gaz dagitim sebekesinde delinme, yirtilma,
kirilma ile birlikte ytliksek basingta kontrolsiiz gaz ¢ikislar1 veya yangin meydana gelebilmektedir. Bu nedenle can, mal ve gevre emniye-
ti ile konut, ticari ve endiistriyel sanayi kuruluglarinin dogal gaz arzi tehlikeye girmekte, iilkemiz i¢in biiyiik maddi kayiplara sebebiyet
verebilmektedir.

Dogal gaz dagitim sebekesine dis etkilerle (is makinasiyla veya insan giiciiyle yapilan izinsiz kazi caligmalari vb.) verilen hasarlar, dogal
gaz dagitim kuruluglarimizin normal sebeke aktiviteleri disindaki uygulama faaliyetleridir. Ancak Tiirkiye’deki dogal gaz dagitim sebe-
kesinde meydana gelen yiiksek sayidaki izinsiz kazi kaynakli hasarlar incelendiginde, bu kontrolsiiz ve plan disi islere acil miidahale ve
onarim caligmalarinin da rutin isletme faaliyetine doniismiis durumda oldugunu goézlemliyoruz.

Yerel yonetimler ve altyap1 yapim isletme kuruluslari, ilgili altyap1 sebekelerinin projelendirilmesi ve uygulanmasini takiben bu sebe-
kelerin en dogru isletilebilmesi amaciyla entegre yonetim araci olan cografi bilgi sistemleri ile miimkiin olabilmektedir. Bilgi sistemleri
ile yonetilemeyen ve siirekli gilincel halde tutulamayan altyap: sebekelerinin isletme risklerinin yan1 sira koordinatlari belli olmayan
sebekelerde yapilan altyapi iyilestirme, deplase ve benzeri ¢aligmalar diger altyap1 sebeke isletmecilerini kontrolsiiz kaz1 kaynakli hat
hasarlari, engel gecis emniyet mesafelerine uyulmamasi gibi zaman igerisinde yasanabilecek olumsuz durumlar ciddi sekilde etkileye-
bilmektedir.

Kaz1 kaynakli boru hatt1 hasarlarinda, hizli miidahale uygulamalar1 veya bu uygulamalarin gelistirilmesinden ¢ok kazi hasarlarinin
olugmamasi i¢in gereken idari, teknik, yasal yonlerden topyektin gelistirilmis tedbirlere odaklanilmalidir.

TESEKKUR

Bu makalenin hazirlanmasinda sebeke hasar analizi i¢in verileriyle destekte bulunan tiim Dogal Gaz Dagitim Kuruluglarimizin degerli
yetkililerine en samimi duygularla tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.
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TURKIYE DOGAL GAZ DAGITIM SEBEKE YAPISI

Tiirkiye’de dogal gaz dagitim kuruluslarinin islettigi dagitim sebekesinin yaklasik %90-95°1 polietilen (PE) dagitim ve servis hatlarin-
dan meydana gelmektedir. Bunun oranin disinda kalan sebeke ise ¢elik boru hatlarindan olugmaktadir. Tiirkiye’de boru hatt1 hasarlarina
dagitim sebekesinde cogunlukla karsilasilsa da stratejik dneme haiz ulusal iletim hatlarinda da biiyiik ¢apli hasarlarla karsilasildigi
bilinmektedir.

Celik Hat Polietilen Hat Servis Hatti

12.875 KM 88.602 KM 36.058 KM

2018 Y1t Celik, Polietilen ve Servis Hattt Uzunluklari [1]

Dogal gaz, kentler arasinda gelik borularla yiiksek basingla (35-75 bar) taginir. Sehir yakinindaki ana basing diisiirme istasyonlarinda
(RMS-A) dagitim sebekesi yapisina gore 20-40 bar veya 12-19 bar basinca diisiiriilerek ¢elik dagitim hatlart vasitasiyla iletilir. Orta
basingtaki dogal gaz sehir igerisinde belirli noktalarda bulunan bolge regiilator istasyonlari vasitasiyla 4 bar basinca diistiriiliir. 4 bar
basingtaki dogal gaz, polietilen mahalli gaz boru hatlar1 vasitasiyla konut girislerindeki servis kutusuna ulasarak, bu noktada basing
degeri ise bina kullanim kapasitesine gore 21/300 mbar basinca diigiiriiliir. Sehir giris istasyonundan itibaren servis kutusu veya basing
diisiirme ve/veya Ol¢iim istasyonlarina kadar olan dagitim sebekesinin miilkiyet ve isletmesi Dagitim Sirketlerinin sorumlulugundadir.
Yeralt1 ¢elik boru hatt1 baglantilart genellikle elektrik ark kaynagi ile PE hat baglantilart ise ¢ogunlukla elektrofiizyon yontemle veya
alin kaynak yontemiyle birlestirilmektedir.

Tiirkiye’nin 81 ilinde faaliyet gosteren 72 Dogal Gaz Dagitim Kurulusu, tiim faaliyetlerini Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu mev-
zuatlar1 ve diger ilgili ulusal uluslararas: standartlar ve yasal mevzuatlar dogrultusunda gergeklestirmektedir. Dogal gaz dagitim boru
hatt ve tesislerine ait tiim varliklarin saglikli sekilde yonetilebilmesi amaciyla, konumsal ve dznitelik verilerin sayisal ortamda islenip,
saklandigi, giincellendigi ve analizlerinin yapildigi, diger sistemlerle senkronize ¢aligan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamalarini
eksiksiz sekilde kullanmaktadirlar. Ayrica, kesintisiz ve giivenli enerji arzinin siirdiiriilmesi amaciyla dagitim sebekeleri SKM (Sevkiyat
Kontrol Merkezi) araciligiyla anlik izlenebilmekte, gerektiginde uzaktan miidahaleye de imkan saglayan ve uyari veren alarm yonetim
sistemleriyle yonetilmektedir.
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Celik ve PE hatlar tipik dolgu detaylar1 asagida gosterilmektedir. Boru ¢api, 6zel gegisler ve engellerin emniyetli gegis mesafelerine
gore oOlciiler degiskenlik gosterebilmektedir. Normal sartlarda PE boru hatlar1 ortalama 0,8-1 metre derinlige dosenirken, Celik boru
hatlari ise ortalama 1-2 metre derinlige désenmektedir. Dogal gaz dagitim, baglanti ve servis hatlarinin yaklasik 40 cm. {izerinde boru
hatt1 kanal genisligine uygun 6lgiilerde, dogal gaz hatti oldugunu belirtir sar1 renkte ikaz band1 bulunmaktadir.

> Yiizey Kaplama

» Stabilize Toprak

—— —=——————» BoruHatt Ikaz Band1

» [nce Elenmis Kum

» Dogal Gaz Hatt1

Tipik boru hatti dolgu detayi

Dogal Gaz Sebekesi Yapimi1 Uygulama Usulleri

Dogal gaz dagitim sirketleri, dagitim sebekesi insast i¢in gerekli tasarim, yapim, kullanilacak malzemeler ve tamamlanan sebekenin is-
letmeye alinmasi dahil tiim asamalarda uygulanacak faaliyetler i¢in EPDK (Enerji Piyasasi1 Diizenleme Kurumu) tarafindan yayimlanan
ve sebeke uygulamalari i¢in esas alinmasit zorunlu olan temel teknik kriterleri iceren lisans sartnamesine, ilgili mevzuatlara, ulusal ve
uluslararasi standartlar ile Dagitim Kuruluslarinin i¢ teknik sartnameleri ve prosediirleri esas alinarak yiiriitiilmektedir. Yapimi gergek-
lestirilen tiim dagitim sebekesi yatiriminin yapim, test ve isletmeye alma faaliyetlerinin ilgili mevzuat, standart ve sartnamelere gore
gerceklestirildiginin uygunlugu EPDK tarafindan bagimsiz sekilde yetkilendirilen Kontrol firmalar1 araciligiyla siirekli olarak kontrol
edilmektedir.

Cadde ve sokak giizergahlar1 altina yerlestirilecek altyapi tesislerinin insasi sirasinda, yolun boyuna ve enine kesitleri diger altyapi
hatlar1 giizergah1 ve engel gegisleri incelenmeli ve ilgili kuruluslarla kazi uygulamasi konusunda koordinasyon igerisinde hareket edil-
mesi ¢cok onemlidir. Kazisiz ve yatay sondaj teknigiyle kablo/boru yerlestirme islemlerinde de diger altyap1 gegis profil detaylari ilgili
kuruluslarla detayl sekilde incelenmekte ve kesin olarak gegis giizergahi belirlenmektedir.

Higbir altyapt kurusu veya alt yiiklenici firmalarinimn, diger altyap: kurusunun altyapi sebekesini izinsiz sekilde agma veya kapatma
islemi yapmasi kabul edilemez bir durumdur. Dogal gaz hatlarinin kontrolsiiz ve uygun olmayan dolgu malzemesi ile kapatilmas1 veya
uygun olmayan Olgiilerde gecilmesi, zaman igerisinde boru hatlarinda deformasyona, kaynagi bulunmasi gii¢ olan gaz sizintilarina,
menhollere ve diger kapali alanlara sirayet ederek patlama etkisi gibi istenmeyen olaylarin meydana gelmesine davetiye ¢ikarabilmek-
tedir. Ornegin metal dis1 malzemeden (polietilen) dogal gaz borusunun diisey konumda asgari emniyet mesafesine uyulmamasi durum-
daki elektrik ve su hatti kaynakli hasar 6rnekleri asagida goriilmektedir.

Elektrik hatti-gaz boru hatt1 ge¢is hasar1 6rnegi
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Su jeti tehlikesi etkisiyle Celik ve PE boru hatti hasar1

Kanalizasyon menholiine yakin giden PE hatlarda fare kemirmesi sonucu hasar olusmasi
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Yerlesim yeri disinda bulunan dogal gaz dagitim sebekesinin yer aldigi mahallerde boru hatt1 giizergahinin takibi kontrolii ve izinsiz kazi
yapilmamasi i¢in boru hatt1 isaret diregi (line marker) kullanilmaktadir. S6z konusu isaret direginin montaji; art arda birbirini gorecek
sekilde, dagitim sebekesi boru hatlarinin doniis noktalarinda ve 6zel gegis alanlarinda yapilmaktadir. Sabotaj vb. riskler bulunan bdlge

ve glizergahlarda bu tiirden isaret direkleri kullanilmayabilir.
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Ayrica sehirlerde yerlesim yeri igerisindeki dogal gaz hatt1 bulunan bulvar, cadde ve sokaklarda kazi yapilmamasi konusunda uyart
levhalart bulunmaktadir. Dagitim Sirketleri tarafindan montajlanan bu uyari levhalar1 yerinde olsun veya olmasin artik Tiirkiye gene-
linde sehirlerin biiyiik ¢ogunlugunda dogal gaz arzi saglandigindan, her cadde ve sokakta dogal gaz hatti varmis gibi hareket etmek
gerekmektedir.
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Cadde-sokaklarda kullanilacak 6rnek uyari levhasi ve uygulama drnegi

Dogal gaz hatlarinin nehir, dere, irmak, cay, gol gibi bolgelerden gegislerinde giris ve/veya ¢ikis noktalarinda kazi emniyeti, yakin nok-
talarda kum alimmamasi veya 1slah ¢alismalarinda dikkat edilmesi amaciyla 6zel uyari levhalari kullanilmaktadir.
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Nehir, dere, kanal vb. gegislerde kullanilacak uyar1 levhasi 6rnegi
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TS 1097 (Sehir i¢i Yollar-Altyapi Tesislerinin Planlama ve Yerlestirme Kurallar1) standardinda belirtilen altyap1 hatlarinin birbirleriyle
olan emniyetli ge¢is mesafeleri asagidaki tablolarda gosterilmektedir. Metal ve metal olmayan dogal gaz boru hatlarinin diger altyapi
hatlartyla olan paralel ve diisey yerlestirme asgari emniyet mesafelerinde; altyapi isletme emniyeti ve kazi giivenligi acisindan dogal
gaz dagitim sektoriiniin goriis, oneri ve tecriibeleri dogrultusunda giincellenmesi 6nemli ve gerekli goriilmektedir. Standardin
igeriginde paralel ve kros gegislerde belirtilen emniyet mesafeleri asagida goriilmektedir.

Cizelge 1 — TS1097 - Genel uygulamada (paralel yerlestirmede) altyapi tesisleri

arasindaki en kiigiik net yatay araliklar (6l¢iiler metre’dir) [3]

Zayif akim kablo P
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internet kablolar) -
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Es deder karakterli ancak farkli i¢ tasiyic elemanlara sahip tesislerde bu i¢ ta

dénceden yapilan projelerde belittilen dederlere gére tespit edilmelidir.
ingaat teknidi sebeplerinden dolay1 0.5 m dederi tavsiye edilir.

DN 250 mm ve daha biylk anma caplh gaz borulannda en az 0.4 m.

Beton kanallar icine yerlesgtirilen merkezi 1sitma hatlarinda en az 1,0 m.

ingaat teknidi sebeplerinden gerekli.

Bu araliklarin altinda 6zel mekanik tedbirler alinmahdir. Cesitli derinliklerdeki tesislerdeki yaklagimlarda boru
isletmecisi ile kablo igletmecisi arasindaki anlagsmayla gerekli tedbirler tespit edilmelidir.

wn

1000 V*a kadar olan kablolar 1 kV'unustindeki kablolardan en az 1 m aralikla yerestiriimelidir.

yicilann  (desteklerin) aral

TEKNIK MAKALE

«+——ELLEKTRIK HATTI
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Cizelge 2 — TS 1097 - Genel uygulamada (kros gegislerde) altyapi tesisleri o

arasindaki en kii¢iik net diisey araliklar (6l¢iiler metre’dir) [3] ELLEKTRIK HATTE ][

IST YALITIM TUGLASI
IKAZ BANDD
KILIF BORUSU

KUM

caz BORUSU—Emr Pi T T

Zayif akim kablo 1 4) 4
(Haberesme, uydu, internet
kablolan) tesisler

Topraklama tesislen 1) 1)2)
(Yildinmdan korunma haric) 0.3 0.3 1,0 0.5
Enerji kablolan = 36 kY 2 1) 132)3)
kumanda ve dlgcme kablolan 0,3 03 1,0 0,5
Enerji kahlolan = 36 kV 2) 1 z) IE]

0.5 0.3 0.5 05 1,0 0,5

Tasiyic! eleman temelleri - - - - - - - -
{Direk ve konsollar)

Metal malzemeden

imal edilmig gaz boru hatti 04 0,1 0.1 01 02 0,2 0,4 04 0,1
Metal disi malzemeden
imal edilmis gaz bon hatt 04 05 05 05 02 0,2 04 04 05
Su boru hatt 02 | 03 02 | 03 0.4 04 | 02
Merkezi 1sitma boru hath 0.2 02 0.3 03 0.4 04 0.2 02

_ 4} 4) 3}
Atk su boru hatti 0.2 0,2 0.3 03 0.2 0.2 02
Ray kenanna gdre rayl -
tesisler (Tramvay ve metro 0.8 0.8 0.8 0.8 15 10 |08| o8 |08

gollan}
Ustten gecen altyap tesisleri

/

Alttan gecen altyapi tesisleri

Merkezi istma boru hatt

Taswic eleman temellen (direk ve

Enerji kablolan = 38 kvkumanda
konsollar)

ve dlecme kablolan

Metal malzemeden imal edilmis

Topraklama tesisler (yildinmdan
igaz boru hath

Fayif akim kablo (haberlegme,
uydu, internet kablolan) tesisleri
korunma harig)

Metal digi malzemedenimal
ledilmis gaz boru hatt

Enerji kablolan = 36 kW
Witik su borw hath

Su boru hatt

! Es deder karakteri ancak farkh i tagiyici elemanlara sahip tesislerde bu i¢ tagiyicilanin mesafesi anlagmayla dnceden
tespit edilmelidir.

2 Bu araliklanin altinda boru isletmecisi ile kablo isletmecisi arasindaki anlasmayla gerekli tedbirler tespit edilmelidir

3 Bu en az deder olup imkan bulundujunda uygulamada bu dederin 0,3 m olarak alinmasi tavsiye edilir.

4) i$areﬂi kisimlar (kanalizasyon ve zayif akim kablolan) gaz hattina olan mesafe ne olursa olsun sonradan yapilacak tesis
gaz sizintisinin diger tesislere girmesini dnleyecek sekilde gerekli tedbirlerle korunmahidir.
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TURKIYE’DE DOGAL GAZ BORU HATTI HASARLARINDAKI DURUM

Tiirkiye’de altyapilara yonelik hasarlar azimsanmayacak 6l¢iide biiyiik olmakla birlikte, hizmet kesintileri, yliksek onarim maliyetleri,
isgiicii kaybi, hasar veren ve hasara miidahale eden ¢alisanlar ile gevre emniyetinin, arag ve ekipmanlarin riske girmesi, milli ekonomik
kayiplara sebebiyet vermesi gibi dogrudan ve dolayli olarak bir¢ok olumsuz etkisi mevcuttur.

Tirkiye’de isletilen dogal gaz dagitim sebekesi genelinde her yil binlerce sayida dogal gaz boru hatt1 hasartyla karsilasildigt bilinmek-
tedir. Bu tiirden ciddi olaylar can, mal ve ¢evre emniyetini riske ederken, dogal gaz kullanicilarini da tedirgin etmekte ve uzun siireli
hizmet kesintilerine sebebiyet verebilmektedir.

Tiirkiye’de 55 11, bagli ilgeler ve yerlesim yerlerini kapsayan dogal gaz dagitim sistemine ait 2017 ve 2018 y1l1 boru hatt1 sebekesi hasar
verileri incelenmistir.

Incelenen dagitim bolgesi sehirlerinde aktif celik boru hatti uzunlugu 2017 yili igin yaklasik 9.400 km., polietilen hat uzunlugu ise
yaklagik 87.000 km., 2018 yil1 i¢in yaklasik 10.200 km., polietilen hat uzunlugu ise yaklasik 94.000 km.’dir. 2017 yilinda 100 km’lik
sebekedeki boru hatt1 hasar sayis1 12 adet iken 2018 yilinda 8 adet olarak gerceklesmistir. Boru hatti hasar ihbarlarinin toplam acil
oncelikli ihbarlar igindeki oram1 %2-10 arasinda degisebilmektedir.[2] Ornegin 2014 yilinda Tiirkiye genelinde 100 km’lik dogal gaz
sebekesindeki boru hatti hasar sayisi ise yaklasik 6 adet olarak gerceklesmisti.

2017 ve 2018 yilinda ¢elik ve pe sebekede meydana gelen gaz ¢ikisli/cikigsiz hasar sayilart asagidaki tabloda gosterilmektedir. 2018
yilinda sebeke hasar sayisimin 2017 yilina gore diisiik seviyede gerceklesmesinin en 6nemli nedenlerinden biri diger altyapi ku-
ruluslar1 ve dogal gaz dagitim kuruluslarinin sebeke yatirimlarinin ekonomik etkiler nedeniyle kisintiya gitmesi ve bu nedenle
proje uygulama saha faaliyetlerindeki hareketliligin azalmasi olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 3 - 2017-2018 Y1l Tiirkiye’deki (55 11) Dogal Gaz Boru Hatti Hasar Sayilari [2]

Boru Hatt1 Hasar1 Sayisi (ad.)

Yil Gaz Clleh Gaz ClklsSlZ Toplam (ad.)
2017 5.870 4.966 10.836
2018 4.628 3.735 8.363

Yukaridaki tabloda gaz ¢ikish olarak goriilen boru hatti hasarlar1 nedeniyle havaya verilen gaz miktar1 2017 yil1 i¢in 5,6 milyon Sm3
iken, 2018 yilinda 4,3 milyon Sm3 olarak gerceklesmistir. Yine ayni tabloda belirtilen hasar sayilarina gore toplam hasar onarim mali-
yeti incelendiginde, 2017 yilinda 19,7 milyon TL., 2018 yilinda ise 13,7 milyon TL. olarak ger¢eklesmistir. [2]

Bircok gaz cikigsiz boru hattt hasarlarinin kontrol altina alinmasit 6zel onarim teknikleri gerekliliklerinden daha fazla onarim maliyeti
gerektirebilmektedir. S6z konusu veriler tiim Tiirkiye geneli i¢in ele alindiginda ¢cok daha vahim sonuglar1 goriilebilecektir.

Asagida grafiklerde 2017 ve 2018 yillarinda dogal gaz boru hatlarinda hasar olusumuna sebebiyet veren altyapi ¢alisma faaliyeti kiri-
liml1 hasar verileri goriilmektedir. Sehirlerde dogal gaz boru hatt1 hasarlarina biiylik oranda su ve kanalizasyon alt yap1 kazi ¢aligma-
larmin sebebiyet verdigi goriilmektedir. Bununla birlikte Elektrik Alt Yapi Caligmalari, Sahis Kazi Calismalari, Belediye Yol, K&pri,
Bordiir ¢alismalart ve Telekominikasyon altyap1 ¢aligsmalart kaynakli boru hatti hasarlari da azimsanmayacak seviyede yiiksektir. S6z
konusu dogal gaz boru hattt hasarlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasinda altyapi isletici kurum ve kuruluslar ile diger alt yiiklenicilerine
koordinasyon, isbirligi, emniyetli kazi-dolgu ve gegis kriterlerine azami 6l¢lide uymak konusunda ¢ok biiyiik gérev ve sorumluluk diis-
mektedir. Diger altyap1 kurulus ¢alisanlarinin dogal gaz boru hatlarina sirayet eden hasarlar nedeniyle 6liimlii, yaralanmali veya maddi
hasarli sekilde sonuglanan durumlarla karsilagiimaktadir.

Dikkat ¢eken diger bir husus ise Diger (Kimligi Belirsiz, Sabotaj, Afet, Operasyonel, Korozyon vb.) kirtlimli seviyedir. Bu orandaki hat
hasarlarinin yaklasik %60-701 gaz ¢ikisgsiz ve kimligi belirsiz kisi veya firmalar tarafindan verilen hasarlar olmakla birlikte yaklasik
%30-35"1 kimligi belirsiz is makinast operatdrlerinin miidahalesiyle sonuglanan gaz ¢ikish hasarlardir. Yaklasik %2-3 orandaki hasar
sayisi ise heyelan vb. etkilerle afete maruz kalan alanlarda hasarlanan boru hatt1 verileridir. izinsiz yapilan ve haber vermeksizin olay
yerinden hizla uzaklasmak suretiyle gergeklesen hasarlar sabotaj niteliginde oldugu asikardir. Konuyla ilgili emniyet birimlerinin des-
tegine her zaman ihtiya¢ duyulmaktadir.

13




TEKNIK MAKALE

(J GAZBiR-GAZMER

Cizelge 4 — 2017 Y1li Tiirkiye’de (55 iI) Altyap: Calisma Tipi Bazli Dogal Gaz Boru Hatt: Hasar Sayilari [2]

Diger (Kimligi Belirsiz,
Sabotaj, Afet,
Operasyonel vb.)
18%

Telekominika
Alt Yapi GCalismalari
7%

Sahis Kazi
Calismasi
15%

Belediye Yol,
K6pri, Bordur
vb. Calismalari

11%

Elektrik Alt Yapi
Calismalari

Su, Kanalizasyon Alt

Yapi Calismalari
33%

Altyap1 Calismasi Tipi Hasa(rAlﬁl;' thmt
Belediye Yol, Koprii, Bordiir vb. 1.205
Calismalari ’
Elektrik Alt Yap1 Caligmalart 1.588
Karayollar1 Yol, Képrii vb. Calis- 155
malar1
Su, Kanalizasyon Alt Yap: Calis- 3542
malari ’
Sahis Kazi1 Caligmast 1.579
Telekomiinikasyon Alt Yap1 Ca- 790
lismalari
Diger (Kimligi Belirsiz, Sabotaj, 1977
Afet, Operasyonel vb.) ’
TOPLAM 10.836

Cizelge 5 — 2018 Y1l Tiirkiye’de (55 il) Altyapt Calisma Tipi Bazli Dogal Gaz Boru Hatti Hasar Sayilari [2]

Diger (Kimligi Belirsiz,

Sabotaj, Afet,
Operasyonel vb.)
%18

Telekomdiini
Alt Yapi Calismalari
7%

Sahis Kazi
Calismasi
17%

14

Belediye Ybl,
Kopru, Bordir

vb. Calismalari

11%

Elektrik Alt Yapi
Calismalari

10%

Karayollari Y.

Su, Kanalizasyon
Alt Yapi Calismalari
36%

Altyap1 Cahsmasi Tipi Hasar Kirihmi (Ad.)

Belediye Yol, Koprii, Bordiir vb.

899
Calismalari
Elektrik Alt Yap: Calismalar: 870
Karayollar1 Yol, Koprii vb. Calis- 91
malari
Su, Kanalizasyon Alt Yap: Calis- 2997
malar1
Sahis Kazi Calismasi 1.434
Telekomiinikasyon Alt Yap1 Ca-

538
lismalari
Diger (Kimligi Belirsiz, Sabotaj, 1.534
Afet, Operasyonel vb.) ’
TOPLAM 8.363
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Terminoloji Diizeltmesi

Basinda yer alan boru hatt1 kazi ¢alismasi kaynakli dogal gaz boru hatti hasarlar ile ilgili “dogal gaz patlamasi”, “boru hattinda
patlama” , “dogal gaz facias1” gibi baslikli haberler ger¢egi yansitmamakla birlikte, insanlarin dogal gaza bakisini da olumsuz sekilde
etkileyebilmektedir. Ayrica her yangin, patlama, zehirlenme gibi olaylarin kok nedeni netlestirilmeden 6ncelikle dogal gazdan kaynak-
lanabilecegi algist da dogru degildir. Ornegin agik alanda hasara ugrayan dogal gaz boru hatti hasarlarinda normal sartlarda infilak sek-
linde bir patlama ger¢eklesmez. (Bdyle bir durumun gerceklesebilmesi igin tutugsma dncesi bolgede ¢ok yogun gaz bulutunun olusmasi
ve tutugmast ya da kontrolsiiz gaz ¢ikisinin ¢evredeki bir kapali alana dolarak tutusma etkisiyle gergeklesmesi gerekir.) Patlamanin
gergeklesebilmesi i¢in uygun yanma sartlarinin yaninda tam veya kismen kapali bir hacmin de bulunmasit gerekmektedir. Bu gibi boru
hatt1 hasarlarinda olay basligi, gerceklesecek fiziki duruma ve Dagitim Sirketinin kamuoyu agiklamalarina gore “dogal gaz hattina
verilen hasar” seklinde belirtilmesi daha uygun goriilmektedir. Bu hususu, basinin degerli mensuplarinin bilgi ve dikkatlerine dnemle
sunuyorum.

DAGITIM SEBEKESi HASARLARI RiSK DEGERLENDIRMESi

Tiirkiye’de sehirler biiylimekte, altyapilar gelismekte, yenilenmekte ve biiyiimekte, bununla birlikte altyap1 isletmeciligi tehlike ve risk
seviyeleri de paralel olarak artmaktadir.

Boru hatt1 hasar sayilariin artisiyla birlikte hasarlarin onarimi nedeniyle dagitim sebekesinde her yil binlerce sayida eklenen baglanti
sayilariin da artisina paralel olarak boru hatt1 gaz sizintis1 ve ikincil etkileri risk seviyesi de yiikselmektedir.

Dogal gaz dagitim isletmeciliginde de risk degerlendirme calismalarinin ¢ok biiyiik 5nemi bulunmakla birlikte, Is Saglig1 ve Giivenligi
Kanunu geregi de tiim is yerleri i¢in yapilmasi zorunludur. Risk degerlendirme ¢aligmalarinin ana amaci, ¢alisma faaliyetleri sirasinda
olusabilecek potansiyel tehlikelerin ve bunlara iliskin risklerin belirlenmesi, boylelikle beklenen veya olasi risklerin azaltilmasi, kontrol
altina alinmasina iligkin yontem ve esaslarin sistematik bir sekilde tanimlanmasini, is kazalar1 ve meslek hastaliklarin 6nlenmesi veya
asgari seviyelere indirilmesini saglamaktir. Bu degerlendirme ¢alismalari, dagitim sebekesi biitiinii ve hasarlar agisindan degerlendiril-
diginde reaktif yaklagimdan 6te proaktif bir yaklagim olacaktir.

Dogal gaz boru hatti hasarlartyla ilgili tehlikeler belirlenerek, belirlenen tehlikelerden kaynaklanabilecek riskler, risk degerlendirme
yontemlerinden 6rnegin Fine-Kinney kantitatif risk degerlendirme metodolojisi esas alinarak asagidaki sekilde hazirlanabilir. Risk
degerlendirme ¢alismalar1 belirli periyotlarda tehlike-riske miidahil olabilecek g¢alisanlarla birlikte giincellenmeli ve farkindaliklarin
arttirtlmasi saglanmalidir. Risk kontrol adimlari asagidaki drnekte belirtilmektedir.

Olasihgin Hesaplanmasi

OLASILIK (IHTIMAL)
Zararm Gergeklesme Olasihgi-ihtimali-Sans: Olasilik Degeri
Beklenir, Kesin Cok Kuvvetle Muhtemel |
Yiiksek / Olduk¢a Miimkiin Kuvvetle Muhtemel
Olast Nadir Fakat Olabilir
Miimkiin Fakat Diisiik Olduk¢a Diigiik Thtimal
Beklenmez Fakat Miimkiin Zayif Thtimal
Beklenmez Pratik Olarak Imkansiz
Frekansin (SikliZin) Hesaplanmasi
FREKANS (SIKLIK)

Rutin Olmayan Rutin Olan | Frekans Degeri
Siirekli (Hemen hemen her zaman) Bir saatte birkag defa
Sik (Siklikla) Giinde bir veya birkag defa |n
Ara Sira Haftada bir veya birka¢ defa
Sik Degil (Nadir) Ayda bir veya birkag defa |_
Oldukca Seyrek (Oldukc¢a Nadir) Yilda birkag defa
Cok Seyrek (Cok Nadir) Yilda bir veya daha seyrek |“
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Siddetin (Sonuclarin Etkisi) Hesaplanmasi

SIDDET (SONUCLARIN ETKiSi)

Durumu

insana Zararlar

Dikkate Alinmal

Birden Fazla Oliimlii Kaza

Onemli Oldiiriicii Kaza

Ciddi Kalict Hasar-Yaralanma-Uzuv Kaybi-Is Kayb:

Cok Ciddi Onemli Hasar-Yaralanma-Is Giinii kaybi-Dis [lkyardim

Cok Kotii Kiigiik Hasar-Yaralanma-Is Giinii Kayipsiz-Dahili llkyardim
Felaket Ramak Kala Olay (Ucuz Atlatma)

Olasilik, Frekans ve Siddet Degeri ile Risk Puani Bulunmasi

Risk Puani = Olasilik Degeri x Frekans Degeri x Siddet Degeri

Risk Puan Skoruna Gore Riskin Derecelendirilmesi

Siddet Degeri

Risk Derecelendirme Sonucu

Eylemler/Yapilacak islemler

kapatilma gibi 6nlemler diisiiniilmelidir.

Hemen gerekli 6nlemler alinmali veya is durdurulmals,

Kisa donemde “birkag ay igerisinde” iyilestirilmelidir.

Onemli Risk Uzun donemde “y1l igerisinde” iyilestirilmelidir.
Olas1 Risk Gozetim altinda uygulanmalidir.
Onemsiz Risk Onlem 6ncelikli degildir.
arvasnns mvnan i SRV Ay A CISY A vy
Olas1 Risk Gozetim altinda uygulanmalidir.
Onemsiz Risk Onlem 6ncelikli degildir.

Risk Degerlendirme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Ilgili mevzuat ve isyeri kosullar: dikkate aliarak alinmasi gerekli dnlemlere karar verilir.

* Riskleri kaynaginda yok etmeye calismak,

* Tehlikeli olani, daha az tehlikeli olanla degistirmek(ikame),

* Toplu koruma dnlemlerini, kisisel korunma 6nlemlerine tercih etmek,

* Miithendislik 6nlemlerini uygulamak,

* Ergonomik yaklagimlardan yararlanmak,

Risk Degeri

R =400

200 <R <400
70 <R <200
20<R<70

R<20

20<R<70

R<20

Risk degerlendirme tablosunda ayrica, mevcut faaliyetin nasil ve ne sekilde uygulandigi ve nelerin/kimlerin bu risklerden etkilenebile-
cegi bilgileri de yer almalidir. Riskin azaltilmasi, tehlikeyi azaltici tavsiyeler ve kontrolii icin yapilmasi gereken uygulamalar, dikkate
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almacak referans mevzuat ve dokiimanlar ile aktivite bazli gerekli kisisel koruyucu donanim bilgilerinin de belirtmesi de énemlidir.
Yanilmasi gereken uveulamalar ve alinacak dnlemler sonrasi kalan riskin durumu da degerlendirilmelidir.

1.1. Risk Degerlendirme Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Cizelge 6 — Sebeke hasarlar1 ornek risk degerlendirme tablosu

ONLEMLER ONCESi DURUM
NO i$ AKTIVITESI ADI TEHLIKE RiSK
OLASILIK | FREKANS | SIDDET | RiSK SKORU | RiSK DERECELENDIRME SONUCU
; Acil durumlarda ihbar bélgesine intikal e

1 | Ihbarlara aragla ulagim sirasinda trafik kazast cikisi yaralanma/ oliim 3 6 15 270
Meteorolojik afet aninda aragla birlikte

2 | ihbarlara aragla ulasim sel-tagkin alaninda mahsur kalarak kaza | yaralanma/ 6liim 3 0,5 15 23 Olasi Risk
etkisi

3 | Celik ve PE Hat hasar1 ihbarlarina miidahale gi?:ir bolgesinde filisaldin sonucu darp yaralanma 1 0,5 7 4 (Onemsiz Risk

4 | Celik ve PE Hat hasart ihbarlarina miidahale | Hasar bolgesinde calisirken arag ¢arpmast | yaralanma/ 6liim 1 0,5 40 20 Olasi Risk

5 | Celik ve PE Hat hasari ihbarlarina miidahale | Kanal ¢kmesi yaralanma/ 6lim 1 0,5 40 20 Olasi Risk
Celik hattan orta basingta (12-19 barg) ccici veva kaliot isitme

6 | Celik ve PE Hat hasari ihbarlarma miidahale | kontrollii veya kontrolsiiz gaz ¢ikist i:bl ey § 6 2 15 180
sonucu giiriltii etkisi Y
PE hattan algak basingta (4 barg) ccici veva kalict isitme

7 | Celik ve PE Hat hasari ihbarlarma miidahale | kontrollii veya kontrolsiiz gaz ¢ikist ﬁ:ﬁl veya katersitm 6 2 7 84
sonucu giiriltii etkisi Y

. . . Orta veya yiiksek basmein gevreye tag- .

8 | Celik ve PE Hat hasari ihbarlarma miidahale .o yaralanma 3 2 7 42 Olasi Risk
toprak firlatma sirayetiyle garpmast
Kontrolsiiz gazin kivilcim etkileri

9 | Celik ve PE Hat hasar ihbarlarina miidahale | sebebiyle alev alarak parlama ve yangin | yaralanma/6liim 3 0,5 15 23 Olasi Risk
etkisi

10 C‘ihk ve PE hat kontrolsiiz gaz ¢ikislarina Gazin gevreye yayilmast sonucu kapal yanma/yaralanma/6liim 3 05 100 150

miidahale alanlara dolarak patlama etkisi

Tablo sag tarafa dogru asagidaki sekilde devam etmektedir.
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NO

RiSKTEN
ETKILENEBILECEK-
LER

RISKIN AZALTILMASI VE KONTROLU

ONLEMLER SONRASI DURUM

Riskin Kontrolii igin
Alinmis ve Alnmasi Gereken
Uygulama Yontemleri

Riskin Kontrolii i¢in Kullamlacak
Kisisel Koruyucu Donammlar

OLASILIK

FREKANS

SIDDET

INDIRGENEN RiSK
SKORU

RiSK DERECELENDiRME
SONUCU

Calisanlar,
3. Sahislar,
Araglar,

Ehliyetli personelin arag
kullanmast, emniyet kemeri
kullanilmas, giivenli siiriis tek-
nikleri egitimlerinin alimmasi,
araglarm periyodik bakim ve
muayenelerinin yapilmas,

0,5

45

Olasi Risk

Calisanlar,
Araglar,

Ehliyetli personelin arag kul-
lanmast, giivenli siiriis tek-
nikleri egitimlerinin almmas,
tagkin tehlikesi bulunan dere,
nehir yakinina yaklasilmamas,
acil durum egitiminden ge¢mis
bilgili personel bulunmas,

0,5

Onemsiz Risk

Calisanlar,
Araglar,

Etkili iletisim egitimleri
verilmektedir. Cevre emniyet
tedbirleri alinmakta ve bolge
sakinleri Polis ekipleriyle
birlikte uzaklastirilmaktadir.

1,3,4

0,5

0,5

Onemsiz Risk

Caliganlar

Ise baslama oncesi trafik ve
cevre emniyet tedbirlerinin
alinmast, Gerektiginde Polis
ekiplerinden takviye ekip
istenmesi

1,3,4,12

0,5

0,5

Onemsiz Risk

Calisanlar,
3. Sahislar,
Araglar,

Ise baslama oncesi trafik ve
cevre emniyet tedbirlerinin
alinmasi, Baret kullanilmasi,
Hat hasarlarinda trange
icerisine girilmemesi, 1.5
mt.’den derin gukurlara

iksa uygulamasi veya sevli
agilmadan giri§ yapiimamasi

1,3,4,7,12

0,5

0,5

Onemsiz Risk

Calisanlar,
3. Sahislar,

Altyapr kazi giivenligi konula-
rinda ilgili kurum ve kuruluglar
bilgilendirilmekte ve egitimler
verilmekte,

Uygun koruyucu kulaklik
kullamlmaktadur.

05

Onemsiz Risk

Calisanlar,
3. Sahislar,

Altyapr kazi giivenligi konula-
rinda ilgili kurum ve kuruluglar
bilgilendirilmekte ve egitimler
verilmekte,

Uygun koruyucu kulaklik
kullaniimaktadir.

0,5

Onemsiz Risk

Calisanlar,
3. Sahislar,
Araglar,

Ise baslama oncesi trafik ve
cevre emniyet tedbirlerinin
alinmas1, Baret, gozlik/vizor,
yanmaya mukavim is kiyafeti
kullanilmasi,

1,2,3,5,8,9

Onemsiz Risk

Calisanlar,
3. Sahislar,
Araglar,

Ise baslama oncesi trafik ve
cevre emniyet tedbirlerinin
alinmasi, Kivileim etkisinin
bertaraft i¢in hasar bolgesinin
sulanmas, antistatik is
ayakkabisi, yanmaya mukavim
is kuyafeti, eldiven, ve tamyiiz
bere (hood) kullanilmast,

1,2,3,6,8

0,5

Onemsiz Risk

10

Calisanlar,
3. Sahislar,

Gaz kaynagindan kesilmek-
tedir. Cevrede gazin kapalt
alanlara giris yapabilecegi tim
alanlarda gaz dedektdriiyle
6l¢timler alinmakta ve ortam
havalandiriimaktadir. PE
hatlarda 6zel trange dis1 bogma
ekipmanlart kullamilmaktadir.
Kisisel koruyucu ekipman
kullaniimaktadir.

1,2,3,7,8

0,5

Onemsiz Risk
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DAGITIM SEBEKESTI HASARLARI VE MUDAHALE USULLERI

Dogal gaz sebeke hasarlarinda acil miidahale uygulamalarindan ¢ok bu tiirden hasarlarin olugsmasinin 6nlenmesine dair tedbirlere yo-
gunlagmak en ideal yaklasim olacaktir. Bu nedenle, dncelikle dogal gaz isletmecilik faaliyetlerinde rutin is haline doniisen boru hatti
hasarlarinin asgari seviyeye indirilmesi veya oniine gegilmesine agirlik verilmelidir.

Dogal gaz dagitim bolgelerinde dogal gaz kaynakli patlama, yangin, sabotaj, sebekede olagan dis1 gaz kesintiler veya sizintilar gibi acil
durumlarla karsilasilabilmektedir. Bu tiirden olaylar dogal gaz isletmeciliginin kesintisiz ve giivenli sekilde siirdiiriilmesinin 6niindeki
en dnemli engellerdendir. Toplumda ve dogal gaz kullanicilarinda infial olusturacak bu tiirden olaylarin meydana gelis bigimini, olaym
gerceklesme yeri, tarih ve saatini, miidahale zamanini ve sonuglarini, meydana gelen hasarin boyutlarini, mal ve can kayb1 olup olma-
digini, ne gibi tedbirler alindigini, olayin etkilerinin muhtemel giderilme siirelerini, olayin kok nedenini ve benzeri hususlar i¢erecek
sekilde bilgiler kayit altina alinmalidir. Ayrica bu bilgiler kisa zaman igerisinde EPDK ’nin ilgili birimleriyle bilgilendirme amagli pay-
lagilmalidir.

Tiim dogal gaz dagitim kuruluslarinca kesintisiz sekilde isletilen SKM’ler (Sevkiyat Kontrol Merkezleri) dogal gazin kesintisiz ve
emniyetli isletilmesi agisindan ¢ok biiyiik dneme sahiptir. Tiim yeriistii tesisler (A, B, C tipi istasyonlar) ile kritik noktalardaki sebeke
donanimlarinin (vana gruplari vb.) tim dogal gaz akis verileri ve enstriiman pozisyonlari izlenebilmekte, stirekli giincellenmekte, uzak-
tan kontrol ve acil miidahale imkani saglanabilmektedir. Bu sisteme entegre ayrica dogal gaz acil eylem planlartyla uyumlu olan dagitim
sebekesi alarmlari yonetilebilmektedir.

Hasarn niteligine gore dagitim sirketi tarafindan itfaiye, emniyet birimleri, saglik merkezleri veya ilgili diger kurum ve kuruluslar ile
etkin iletisim ve miidahale koordinasyonu i¢in baglanti kurulmasi, hasarin kontrol altina alinmasti, can, mal ve ¢evre emniyetinin yanin-
da trafik glivenliginin hizli temini agisindan ¢ok 6nemlidir. Hasara iligkin miidahale ¢alismalarinda gorevli ¢alisanlarin gerekli koruyucu
donanimlarini ve ekipmanlari kullanmalari, ¢evrenin kontrol altina alinmasini teminen uyarici, yasaklayict ve bilgilendirici (Dogal Gaz
Acil 187 yazisi vb.) simge ve yazilar bulunan 6zel ikaz geridi ve uyarici levhalarin kullanilmasi gerekmektedir. Sebeke hasarlart konu-
sunda Acil Miidahale prosediir ve talimatlar1 hazirlanmali ve ¢alisanlar bu konularda yeterince egitimden gegirilmelidir.

Dagitim sebekesine ii¢lincii sahislar veya diger kurum/kuruluslar tarafindan hasar verilmesi durumunda, s6z konusu hasar i¢in dagitim
sirketi personeli ile hasara neden olan gercek kisi veya kurum/kuruluslarin yetkililerinin imzalarinin yer aldigi hasar tespit tutanagi
diizenlenir. Hasara neden olan ger¢ek kisi veya kurum/kuruluslarin yetkililerinin hasarin meydana geldigi mahalde bulunmamasi ya
da imzadan imtina etmesi durumunda, hasar tespit tutanagina en az iki dagitim sirketi yetkilisinin imzasimnin bulunmasi idari ve hukuki
acidan faydali olacaktir.

Dogal gaz arzinin, iletim veya dagitim sebekesine verilen hasarlar nedeniyle aksamasi halinde, arz siirekliliginin devamina ydnelik ola-
rak hasara iligkin onarim yapilana kadar, dagitim sebekesi idari, teknik ve tedarik agisindan miimkiinse CNG ve/veya LNG ile beslene-
bilir. Hasardan dolay1 gazsiz kalan binalarin servis kutusu igindeki regiilatorler abone tesisatlari kontrol edilerek manuel olarak devreye
almir. Gaz kesintisinden etkilenen tiim tiiketicilere sms, bilgi notu vb. usullerle bilgi verilmesi gerekmektedir.

Dagitim sebekesi hasarlarina hizli, etkin ve emniyetli sekilde miidahale edilebilmesi amaciyla, uygulama siire¢leri ile kullanilan ekip-
man ve donanimlar ¢ergevesinde arastirma-gelistirme ¢aligmalari yiiriitiilmelidir. Gelistirme ¢aligmalarinda, tiim isletme bakim caligan-
larmin goriis, onerileri ve degerlendirmelerine bagvurulmalidir.

Dogal gaz dagitim hatlari ve yeriistii tesislerde meydana gelebilecek hasar olaylari veya yaz/kis sezonunda yasanabilecek kesinti
durumlarina kars1 emniyetli, hizh miidahale ve ¢6ziim usulleri konusunda gérevli ekiplerin her an hazirlikli olmasi1 amaciyla
haberli veya habersiz sekilde egitim ve tatbikatlar diizenlenmelidir. Ayrica her tatbikat sonunda, belirlenen performans gosterge-
lerine gore ekipler test edilmeli, eksik goriilen hususlarin gelistirilmesi i¢in teorik-uygulamali egitim programlari organize edilmelidir.
Gerektiginde ilgili kurum ve kuruluslarin da tatbikat programlarina dahil edilmesi faydali olabilecektir. Birbirine yakin bolgede hizmet
veren Dagitim Sirketleri arasinda Afet ve Acil Durumlarda igbirligi ve koordinasyon gorevlerinin yer aldigi protokoller ¢ergevesinde
tatbikat ve sebeke egitim organizasyonlar1 diizenlenebilir.

Dogal gaz dagitim hatlar1 ve yerlstii tesislerde meydana gelebilecek bazi hasar noktalarina drnekler asagida belirtilmektedir. Burada
periyodik bakim ve kontrolleri yapilan yeriistii ve yeralti tesisleri diginda, kontrolsiizce ve izinsiz olarak gergeklestirilen kazi galismalari
kaynakli gomiilii boru hatt1 hasarlari, izerinde dnemle durulmasi gereken ve 6ncelikle ulasilarak miidahale edilmesi gereken olaylardir.

Ciinkii boru hatti hasarlarinda gaz kesintisi etkisiyle birlikte, kontrolsiiz sekilde ¢evreye yayilan dogal gazin kapali alana dolarak
patlamaya/yangina sebebiyet vermesi, ¢evredeki insanlara, araglara, yapilara ve tesislere de ciddi sekilde zarar vermesi seklinde olumsuz
etkileri de s6z konusudur.
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- Sehir giris istasyonu enstriiman hasarlari,
- Celik boru hatt1 hasarlar

- Celik/PE Vana hasarlar1

- Bolge regiilator istasyonu hasarlart

- Miisteri istasyonu hasarlar1

- PE ana boru hatt1 hasarlari

- PE servis hatt1 hasarlar1

Boru Hatt1 hasar1 6rnek olay yeri fotograflar
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Gaz Cikish Boru Hatti Hasarlarinda Dikkat Edilecek Genel Faktorler
Gaz ¢ikisi bulunan boru hattt hasarlarinda dikkat edilecek hususlar agagida belirtilmektedir.
* Cevre ve trafik emniyet tedbirleri hizla alinmalidir.

* Hasar bolgesi alani sinirlandirilarak gorevli olmayan kisilerin ve merakli sahislarin girisi engellenmelidir. Gerekirse Emniyet

birimlerinden destek istenmelidir.
* Yayalarin kibrit, cakmak, sigara vb. maddeler kullanarak gaz kagagi olan bolgelere girmeleri engellenmelidir.

* Park halindeki tasitlar calistirilmamali (Gerekiyorsa itilerek uzaklastirilmali), is makineleri, elektrikli ve patlar motorlu arag ve

ekipmanlar durdurulmalidir.

* Gaz ¢1kis1 olan bolgedeki bina ve isyerlerinin kap1 ve pencereleri kapatilmalidir.

* Gaz ¢ikisi olan bolgede cep telefonu kullanilmamalidir.

* Trafik 1siklari, uyart lambalari, trafik sinyalizasyon isaretleri miimkiinse ¢alistirilmamalidir.

* Sokak lambalar1 yaniyorsa sondiiriilmemeli, soniik ise yakilmamalidir.

* Gaz ¢ikisi olan bolge yakininda demiryolu, rayli sistem varsa durdurulmasi icin ilgili kurumlarla hemen iletigime gecilmelidir.

* Elektrik havai hat tagima birlesim direklerine yakin bolgede gergeklesen hasarlarda elektrik iletim/dagitim kurulusu ile iletisime

gecilerek elektrik hattinin enerjisinin kesilmesi istenebilir.

* Havaalani ya da ugus pisti yakinlarinda yiiksek seviyeli gaz ¢ikist varsa, konu gilivenlik agisindan degerlendirilmeli; gerekiyorsa

havaalani yetkililerine bilgi verilerek uguslart durdurmalari veya tedbir almalart saglanmalidir.

Boru Hatt1 Hasarlarina Miidahale Usulleri

Celik Boru Hatt1 Hasarlarinda Miidahale Usulleri

Celik boru hatt1 hasarlarinin miidahale i¢in en etkili yontem, hasar bolgesinin dogal gaz akisinin kontrol altina alinmasini saglayacak
vanalara ve/veya istasyonlara yerinde veya uzaktan miidahale etmektir. Gaz akisinin kontrol altina alinmasi sonrasinda, onarim

calismalart i¢in gazsizlastirma, onarim ve devreye alma islemleri uygulama prosediir ve talimatlari ¢ergevesinde yapilmalidir.

Hasar noktasi etiit edilerek, hasarin insanlara, tesislere ve ¢evreye olumsuz sirayeti diisiik seviyede ve hasar géren hattan dogal gaz arzi-
nin stirekliligi dnemli ve zorunluluk teskil ediyorsa (sanayi bdlgesi bulunmasi, enerji iireten santrallerin varligi vb.) 6ncelikle alternatif
besleme hatlarinin gerekli manevralarla devreye alinabilmesi ve hasar noktasinin kontrol altina aliabilmesi degerlendirilir. Bu yontem
teknik olarak miimkiin degilse organize bir ekip ile gerekli koruyucu donanim ve teghizatlar kullanilarak sizint1 durumu, tamir kelepgesi
uygulamasi ile kontrol altia aliabilir. Bu uygulama icin gerekli is emniyeti ve gevresel tedbirler mutlak suretle alinmalidir. (itfaiye
destegi ile kontrolsiiz gaz ¢ikiginin parlama etkisiyle yangina doniismemesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, hasar olusan kanalda gii-

venli ¢aligabilirlik durumu vb.)

Dagitim sebekesindeki boru ¢apina, boru tipine, isletme basincina ve risk analizine gore ihtiya¢ duyulabilecek belirli sayida gecici/kalici
tamir kelepgelerinin uygun sartlarda ve her an ulasilabilir sekilde bulundurulmasi sebeke isletmeciligi agisindan faydali olacaktir. Uy-
gulama oncesi tamir kelepgesinin dl¢tileri, hasarlt boru boliimii alanina gdre uygulanabilirligi hizlica etiit edilmelidir. Tamir kelepgeleri

tedariki konusunda disa bagimlilik azaltilmali, gelistirilmis ve uygun maliyetli yerli tiretim desteklenmelidir.
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Ornek celik hat vanalari

Ornek tamir kelepgeleri

PE Dagitim Hatti Hasarlarinda Miidahale Usulleri

Genelde yerlesim yerleri igerisinde meydana gelen PE dagitim hatti (#40-63-90-110-125-...) hasarlarinda en 6ncelikli husus, olay
bolgesi adres verilerinin saglikli sekilde kayit altina alinmasi, genel is sagligi, glivenligi ve ¢evre kriterleri 6n planda tutularak hasar
bolgesini kontrol altina alacak vanalarin as-built haritalar tizerinden hizlica belirlenmesi, olay yerine kontrollii ve hizli sekilde intikal
edilerek gerekli etkin miidahalenin gerceklestirilmesidir. Vana veya vanalar kapatilarak, bogma islemi uygulanarak, gegici tamir kelep-
¢esi (genel uygulama emniyet riski nedeniyle oncelikle tercih edilmez.) uygulanarak vb. yontemler kullanilarak boru hatt1 hasart kontrol
altina alinabilir. Hasar noktasinin daha giivenli ve hizli miidahale ile kontrol altina alinabilmesi icin sektorel profesyonelleri ve/veya
paydas firmalar tarafindan teknolojik tirtinler gelistirilmesi faydali olacaktir.

PE boru hatti hasarlarinda, hangi sartlarda hangi uygun miidahale usulii uygulanmalidir? sorusuna cevap aranacak olursa; Her
boru hatt1 hasar olayini1 boru hatt1 6zelligi, boyutu ve gevresel etkileri cergevesinde farkli degerlendirmek gerekebilir. Oncelikle her acil
duruma can emniyetinin riske edilmeden miidahale edilmesi esastir. Miidahale eden ¢alisanlarla birlikte dogal gaz kullanicilarinin ve
acil durumuna maruz kalabilecek ¢evredeki insanlarin can emniyetinin temini en 6nemli hedef olmalidir. Dogal gaz arzinin siirekliligi
ise oncelikli isletme hedefi olmalidir.

PE boru hatti hasarlarina miidahale ¢alismalari, sebeke tizerinde hazirlanacak reel senaryolara gore periyodik olarak yapilacak tatbikat-
larla ekiplerin acil miidahale performansinin izlenmesi ve gelistirilmesi 6nemlidir.

Dagitim kuruluslari, asagida bolgesel ve isletme kabiliyetlerine ve kriterlerine gore genisletilebilecegi 6rnek sorulara verecekleri cevap-
lara gore etkin miidahale usuliinii belirleyebilirler.

22




@ GAZBiR-GAZMER

TEKNIK MAKALE

Cizelge 7 - PE hat hasarlarina etkin miidahale usulii 6rnekleri

Hasar Noktas izlenimi

Miidahale Karar1 Hazirhk ve Degerlendirmesi

Hasar1 Kontrol Altina Alacak
Miidahale Usulii

a. Cevrede yogun insan trafigi var.

b. Kanal igindeki tas toprak vb.
nesneler basing etkisiyle ¢evreye
firliyor.

c. Cevre halkta yiiksek girilti
etkisiyle panik durumu mevcuttur.

1. Cevre emniyet tedbirlerini alarak, ¢evredekilerin
hasar bolgesine girisi emniyet seridi ve uyarici
levhalarla engellenmelidir. Gerekirse emniyet ve
itfaiye birimlerinden destek istenir.

2. Kontrolsiiz gaz c¢ikist boyutu ikincil bir acil
duruma (yangin, parlama, patlama vb.) donligmesi
kagmilmazdir.

* Hemen ilgili hat vanalar1 kapatilir.

Hattaki stok haldeki gazin tahliye
islemi hizlandirilir.

a. Cevrede yogun arag trafigi var.

b. Hasar bolgesine yakin g¢evrede
bina tesis mevcut. Kap1 ve
penceresi agik binalar mevcuttur.

c. Hasar noktasi kanal disindan
kismen goriilebiliyor.

1. Cevre emniyet tedbirlerini alarak, ¢evredekilerin
hasar bolgesine girisi emniyet seridi ve uyarict
levhalarla engellenmelidir. Gerekirse cadde/sokak
trafige kapatilir ve emniyet birimlerinden destek
istenir.

2. Kontrolsiiz gaz cikisinin ikincil bir acil duruma
(yangmn, parlama, patlama vb.) doniismesi
kagmilmazdir.

* Hemen ilgili hat vanalar1 kapatilir.

Hattaki stok haldeki gazin tahliye
islemi hizlandirilir.

a. Cevrede insan

yogunluktadir.

trafigi az

b. Hasar noktasindan gaz ¢ikisi
kiiciik bir alanda bulunmaktadir.

c. Vana kapatmas: ile gaz kesintisi
durumunda ¢ok sayida abone
etkileniyor.

d. Hasarli boru noktasmna kanal
disindan miidahale edilebilecek
alan mevcut.

1. Cevre emniyet tedbirlerini alarak, ¢evredekilerin
hasar bolgesine girisi emniyet seridi ve uyarici
levhalarla engellenmelidir. Gerekirse emniyet ve
itfaiye birimlerinden destek istenir.

2. Kontrolsiiz gaz ¢ikist boyutu ikincil bir acil
duruma (yangin, parlama, patlama vb.) donligmesi
kagmilmazdir.

* Gaz ¢ikigina kanal disindan veya gaz
¢ikisina maruz kalmadan bogma islemi
uygulanir.

** Hemen ilgili hat vanalar1 kapatilir.

Hattaki stok haldeki gazin tahliye
islemi hizlandirilir.

a. Hasar nedeniyle gaz ¢ikisina
yakin noktada elektrik havai hat
diregi, trafo vb. tutusturucu
kaynaklar mevcut.

1. Kontrolsiiz gaz ¢ikis1 boyutu kivilcim etkisiyle
ikincil bir acil duruma (yangin, parlama vb.)
doniismesi kaginilmazdir.

* Hemen ilgili hat vanalar1 kapatilir.
** Gaz ¢ikigia kanal digindan veya
gaz cikisina maruz kalmadan bogma
islemi uygulanir.

a. Hasar olan hattan dogal gaz arz
stireklilii ¢ok 6nemli olan tesis ve
binalar (askeri bolge, hastane vb.)
mevceuttur.

b. Insan ve arag trafigi sakin
vaziyettedir.

c. Hasar noktasi kanal disindan
acik sekilde gorilebiliyor ve is

makinas1 araciliftyla emniyetli
noktadan hasarli boru hattina
ulasilabilir.

1. Kontrolsiiz gaz ¢ikist boyutu ikincil bir acil
duruma (yangm, parlama vb.) donligmesi
kaginilmazdir. Bunun itfaiye bélge sulama destegi
almabilir.

* Gaz ¢ikigina kanal digindan veya gaz
¢ikisina maruz kalmadan bogma islemi
uygulanir.

** Hemen ilgili hat vanalar1 kapatilir.

a. Hasar nedeniyle gaz ¢ikist
kanalizasyon ~ vb.  menhollere
sizmugtir.

Kontrolsiiz gaz ¢ikis1 boyutu ikincil bir acil duruma
(vangmn, parlama, patlama vb.) doniismesi
kaginilmaz

* Hemen ilgili hat vanalar1 kapatilir.

Hattaki stok haldeki gazin tahliye
islemi hizlandirilir.
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PE hat hasarlarina miidahale calismalarinda dikkat edilecek diger 6nemli hususlar asagida belirtilmektedir.

* Bu tiir acil miidahale ¢alismalarina en az iki personel veya iki ekiple hareket etmek esastir. Miidahale ekibindeki bir personel gaz
¢ikiginin oldugu yerde gevre emniyet tedbirlerine odaklanirken, diger personel aractyla hasari kontrol altina alacak hat vanasi/sektor
vanasini kapatma ¢alismasinda gorev alir. Gerektiginde destek ekip istenmelidir.

* Arag igerisindeki ekipman ve donanimlarin yeterli sayida ve her an kullanilabilir durumda olmalidir. (Emniyet seritleri, uyarici levha
ve direkler, yangin sondiiriiciiler, solunum setleri, koruyucu is kiyafeti, gaz dedektorleri, vana kolu, baret, gozliik, kulaklik vb.)

* Hasara acil miidahale siirecinde ¢evre boyutu iyi etiit edilmeli, basin¢ch kontrolsiiz gaz ¢ikisinin siiresinin kisa tutulmasina odaklani-
larak miidahale yontemi belirlenmelidir.

* Hasar bolgesi ¢evresinde bina ve tesislerde agik kapi ve pencerelerde agik durumda olan varsa kapattirilir.

* Hasarin kontrol altina alinmast sonrasi yakin ¢evredeki kapali alanlardan ve menhollerden gaz sizinti birikimi olabilecegi ihtimaliyle
gaz detektorleriyle ol¢iimler alinir.

* Olay bolgesinde ihtiyaca gére Emniyet ve Itfaiye birimlerinden destek istenir.
* 187 Acil Miidahale Merkezi ve Birim Y 6neticileriyle siirekli iletisim halinde olunur.

* Hasar noktasindaki gaz akisi kontrol altina alindiktan sonra sebeke i¢indeki stok gazin kisa siirede bosaltilmasi i¢in, borudaki gazin
destek ekip tarafindan servis kutusu vb. noktalardan tahliye ekipmani kullanilmalidir.

* Acil miidahale ve onarim siireglerine dair tiim form, bilgi, belge, fotograf, video ve raporlar kayit altina alinmalidir.

PE hat hasarina vana kapatma bogma islemi ile miidahale 6rnekleri

Servis Hatlarinda Miidahale Usulleri

Tiirkiye’de dogal gaz servis hatti (pe hatlarda genellikle ©¥20/32 capinda) hasarlariyla ¢okea karsilasiimaktadir. Servis Tee’sinden itiba-
ren servis kutusuna kadarki boliimde kazi kaynakli veya servis kutusundaki hasar ve arizalar seklinde olusabilmektedir.

Axcess flow valve (asir1 akis valfi) olarak da adlandirilan gaz akisi durdurma (gas-stop) aparatlari, tiim servis hatti girislerinde, afete
(heyelan vb.) maruz kalabilecek bolgelerde veya isletme emniyeti i¢in gerekli olabilecek muhtemel PE ana hatlarda (©940/63) kulla-
nilabilmektedir. Calisma prensibi; servis hattinda olusabilecek herhangi bir kirilma, delinme, servis kutusuna ara¢ ¢arpmasi, binanin
servis kutusu tizerine yikilmasi vb. durumlarda hasara ugrayan noktadan atmosfere ¢ikan yiiksek hizdaki dogal gaz tamamiyla boru hatti
basmecinin etkisiyle mekanik olarak ¢aligan tertibat servis hattinin gaz akisini otomatik olarak kesebilmektedir. Hasar sonras1 agiga ¢ikan
gaz ¢ikis1 gaz stop vasitasiyla otomatik olarak devre dis1 kalarak gaz akisi kesilebilmekte ve ¢evre emniyeti i¢in tehlike olugmasini 6n-
lemektedir. Ozellikle PE hatlarin devreye alma islemlerinde, PE hatlarin u¢ noktalardan yapilmasi gereken tahliye islemlerinin
kisa siirede tamamlanabilmesi veya devre dis1 kaldiginda tekrar kurulum isi ¢citkmamasi diisiincesiyle gas stop aparatlari, uzun
yillar devam edecek dagitim isletmeciliginin emniyetli sekilde yiiriitiilmesi amaciyla servis hatlarindan ¢cikarilmamahdir.

Servis hatt1 girisinde gas-stop tertibatinin bulunmadig1 servis hatlarinda, sonradan gas-stop aparati entegre edilmesine imkan saglayan
metotlar da kullanilabilir.

Kapal Acik
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Servis Tee Bolimi

Asir1 Akis Valfi (Gas-Stop) tertibati devreye girme durumlari

Servis kutusu igerisindeki Cal 15/25 vana ¢ikigindaki regiilatdre kadar normal sartlarda 4 barg basingta gaz vardir. Servis kutusu i¢inde
regiilatore kadar olan hatta bir hasar meydana gelmesi durumunda, koruyucu donanimlar kullanilarak, Cal 15/25 vana araciligiyla veya

PE boru bdliimiine bogma islemi uygulanarak hasar kontrol altina alinabilir.

Dogal Gaz Servis Kutusu Ornekleri
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Hasar Maliyeti Hesab1 ve Sigorta Siirecleri

Dagitim bolgesinde dagitim hatlar1 ve yeriistii tesisleri ve/veya cevresini etkileyebilecek bicimde meydana gelebilecek tabii afet, sabo-
taj, hasar ve yanginlar gibi olagan iistii durumlarda, dogal gaz sebekesi ile insan, bina ve tesisleri etkileyebilecegi hallerde sigorta sir-
ketine belirli siire igerisinde bildirim yapilmasi ¢ok dnemli ve gereklidir. EPDK mevzuati geregi tiim Dagitim Sirketlerinin varliklarini
sigortalamasi gerekiyor. Dagitim sebekesi hasarlarinin artisi; rizikonun yiikselmesine bagli olarak dagitim sirketi sigorta policelerinde
sigorta prim maliyetleri ile muafiyet kesinti bedellerinin artmasina da sebebiyet verebilmektedir.

Bir hasar meydana gelmesi durumunda; hasara sebebiyet verdigi tespit edilen varsa altyap1 kurulusu veya tigiincii kisilerin tanimlanmast,
igsletme ve ¢evre emniyetinin temini amaciyla ve/veya hasarin daha biiylimesini engellemek amaciyla acil islem ve onarim yapilmasi ge-
rekiyorsa derhal gerceklestirilmeli ve olayla ilgili delil teskil edecek tiim kayitlarin (tutanaklar, fotograf, video vb.) tutulmasi gereklidir.

Hasarim kanitlanmasi ve delillendirilmesi amaciyla asagida belirtilen islemlerin yapilmasi ve dokiimanlarin temin edilmesi istenebilir.
Maddi hasar olusumuna sebebiyet verecek bir olay / kaza olmasi durumunda;

* Hasar ihbar1 verileri (tarih-zaman bilgileri, hasar veren kurulus/kisi, miidahalede bulunan gorevli ekip bilgileri, telefon
kaydi vb.) kayit altina alinmali,

* Hasarin meydana geldigi alanin kesin olarak belirtilerek isaretlenmesi,
* Hasarin boyutu ile ilgili olarak detayli tanimlama ve agiklama yapilmasi,

* Hasar tespit tutanaklarinin tutulmasi (hasar goren kurulustan en az iki imza gereklidir. Hasar veren kisi veya kurulus tem-
silcisi imza atmaktan imtina ederse bu tutanakta belirtilebilir.)

* Olay bolgesinde gorev alan giivenlik kuruluslari (Emniyet, Jandarma vb.) ve/veya itfaiye kurulusu raporlarinin alinmasi,

* Miimkiin ve uygulanabilir durumlarda hasar géren boliim, arag, teghizat, parca vb. fotograflarinin ¢ekilmesi ve/veya video
kayitlarinin yapilmasi ve tiim kayitlarin korunmast,

* Hasar sebebiyet veren araclar varsa plakalari goriilecek sekilde fotograf veya video kaydina alinmast,
* Bu hasara bagli olarak kesin ve gegici olarak etkilenecek is proseslerinin (varsa) tanimlanmast,
* Olayla ilgisi olan, olaya tanik olan personel, yonetici ve diger kisilerden yazili ve imzal1 tutanak ve beyan temin edilmesi,

* Hasarli cihaz, emtea vb. degerlerin sovtaj (hasardan kurtarilmig her ¢esit malin satigindan elde edilen kazang) imkaninin
degerlendirilebilmesi igin arastirma yapilmasi,

Hasar maliyetleri, EPDK tarafindan yayinlanan ilgili mevzuatlar dogrultusunda belirlenen maliyet kalemleri ve giincel bedelleri {ize-
rinden hesaplanmalidir. Dagitim sebekesinde meydana gelen zararlar, dncelikle hasar veren kisi/kurulus tarafindan karsilanir. Hasar
veren kisilere Emniyet birimleri destegine ragmen ulagilamamasi1 durumunda sigorta siireci baslatilmalidir. Dagitim sebekesine verilen
hasardan olumsuz etkilenen tiiketicilerin/kisilerin veya tesislerin zarar1 hasara neden olan tarafa riicu edilmek kaydryla dagitim sirketi
tarafindan karsilanabilir.

Dogal Gaz Altyap1 Sebeke Giivenligi ve Kontrolii i¢cin Onemli Ek Hususlar

* Acil 187 ihbarlarinda ayni mahalleden belirli siirede {i¢ veya daha fazla ihbar gelmesi durumunda alarm durumuna gegil-

mesi,

* Diger altyapt menhollerinden (kanalizasyon, telekom, elektrik vb.) tespit edilen metan gazinin dogal gaz kaynagindan olup
olmadigmin netlestirilmesi i¢in 6zel tespit analiz dedektdrleri kullanilmast,

* Servis hatt1 ve servis kutular1 da dahil sebekenin tamaminda uygun teknolojik 6l¢iim cihazlari kullanilmasi,
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* Sebeke gaz kacak tarama periyotlarinin gaz kacagi yogunluguna, sebeke 6zelliklerine ve bdlgenin stratejik dnemine gore
siklastirilmast,

* Sehir i¢inde 6zellikle ana arterlerdeki kanalizasyon vb. menhollerde tarama dénemlerinde numune 6l¢iimlerin alinmasi
veya ilgili altyap1 kuruluslari tarafindan periyodik 6l¢iim alinmast,

* Altyap1 kurulusu ¢alisanlar1 ve is makinasi operatorlerine kazi ve altyapr uygulamalari giivenligi konularinda vaka analizi
ile teorik ve uygulamali egitimlerinin verilmesi,

* Kazis1z ve yatay sondaj teknigiyle kablo/boru yerlestirme iglemlerinde derin gecis yapilsa dahi ilgili kurum ve kuruluslarla
koordinasyon igerisinde gecis giizergahinin belirlenmesi,

* Altyap1 kuruluslarinin kendi islettikleri altyapr sebekesi menhollerinde yapacaklari ¢alismalarda emniyet i¢in 6l¢iim dedek-
torii kullanmalart,

* Tim altyap1 kuruluslari kendi aralarinda en fazla alt1 ayda bir giincel sebeke ve menhol bilgilerinin yer aldig: dijital harita-
larinin paylasima,

* Altyap1 kuruluslarinin aylik olarak yaptiklari kazi calismalarinin listesi ve sayisal verilerinin paylasilmasi, gerektiginde bu
alanlarda ek kacak tarama ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi,

* Sehir igerisinde yol ve kaldirim ¢alismalari 6ncesinde gorevli kuruluglarin Dagitim Sirketine yazili bilgi vermesi ve
¢alisma giizergahinda acil durumlarda gaz akisini kontrol altina alacak vanalarin menhol kapaklarinin tizerinin kesinlikle
kapatilmamasi, Dagitim Sirketi ile iletisim halinde olunmasi,

KAZICI-DELICi iS MAKINASI KAYNAKLI BORU HATTI HASARLARININ AZALTILMASI
ICIN INOVATIF SISTEM ORNEGI

Altyap1 hasarlar1 ve etkileri yalnizca Tirkiye’deki sehirler i¢in degil, kiiresel dlgekte tiim sehirlerde tiim altyapi isleticilerinin karsi
karstya oldugu 6nemli bir sorundur. Kaz1 hasarlari riskinin dnemli dl¢lide azaltilmasi ¢6ziimii amactyla, Gaz Teknoloji Enstitiisii (GTI)
tarafindan yeni bir teknolojik proje gelistirilmistir. 2018 yilinda Kaliforniya Enerji Komisyonu tarafindan desteklenen ve GT1 tarafindan
gelistirilen “Kazi Islemleri Kiiresel Konumlandirma Bildirim Sistemi” projesi final raporu yaymlanmustir.

Kaliforniya’da 2010-2016 yillar1 arasindaki gaz iletim ve dagitim hatlarinda karsilasilan kazi hasarlari, yillik ortalama 2.178.700 US
dolar ve 2 milyon metrekiip gaz kaybina neden olmustur. Ek olarak, Common Ground Alliance’a gore, her yil yaklasik 5.600 civarinda
“o6liimciil olmayan, yaralanma olmayan” kazi kaynakli olay yasanmis ve bu olaylarin 2016’da tahmini maliyeti ise 30 milyon US do-
lar olarak gergeklesmistir. Bu olaylarin yaklasik %43°1i kazici, delici ve diger is makinalart kaynakli 13 milyon US dolardan fazla bir
maliyete neden oldugu belirtilmistir.

Kaliforniya Kamu Hizmetleri Komisyonu’nun 2016 Yillik Raporuna gére, Kaliforniya’da ¢ok sayida dogal gaz kaynakli olay yasadi-
gin1, bunlarin yaklasik %52’sinin tigiincii taraf kazi hasarlarinin neden oldugu belirtildi. Bu hasarlarin sebebi, genellikle kazi ¢alismast
oncesi kazi bildirimi yapilmamasi, dogru tespit isaretleri kullanilmamasi veya kazi ¢aligmalari icin standart prosediirlere uyulmama-
sindan kaynaklandig1 goriilmektedir.

Haberlesme ve hareket sensorlerini barindiran bir GPS iinitesi bir gelistirilen 6zel bir cihazda toplanmis ve yardimci operatorlere gercek
zamanli olarak dogru konumlar, uyarilar ve kazi is makinalarinin isletim durumunu kontrol etmek i¢in ekskavator ve tarim makinalarina
150 adet kaz1 tespit ve bildirim {initesi monte edilmigtir. Programda ayrica is makinasinin operatorii, ara¢ plakasi ve fotografi, is ma-
kinasi sahibi bilgileri de yer almaktadir. Bir pano arayiiz programi vasitasiyla is makinasiin konumu ve durumu ile boru hatt1 verileri
izlenebilmektedir. Cografi bilgi sistemi varlik haritalarina dogru olay yeri, hedeflenmis uyarilar, iletisim ve gercek zamanliya yakin
erisim icin bir platform sunarak acil durum bilincini gelistirmek i¢in sistem mimarisini kullanilmistir.
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Bu proje ile teknolojiyi kullanmanin faydalari; Kaliforniya’daki birinci ve ikinci taraf kuruluslara ait is makinalarinin neden oldugu
olaylarin %12’sinin hasar olarak sonuglanmamasi hedeflenmis ve yillik yaklasik 1,5 milyon dolar kayip engellenmistir. Ayrica s6z konu-
su teknolojiyi ticlincii sahis, yiiklenici ve taseron firmalarina yayilmasinin, faydalarinin ve kazi giivenligi lizerindeki etkinin daha belir-
gin sekilde goriilmesine imkan saglayacag belirtilmistir. ABD Ulastirma Boru Hatt: ve Tehlikeli Maddeler Giivenligi Idaresi Bakanligi,
kaz1 hasarmin, gaz iletim ve dagitim boru hatlarindaki 6nemli olaylarin yaklasik %26’sinin temel nedeni oldugunu bildirmistir. [4]

Gelistirilen sistemin test ¢aligmalarinda, is makinasinin rélantide, kazi isleminde ve siiriis faaliyetlerini dogru bir sekilde tahmin etme
dogrulugu oranlari sirastyla %87, %80 ve %85 olarak tespit edildigi goriilmiistiir.
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Teknolojik sistemi kullanmanin hi¢ de karmasik olmadigi durumu asagidaki semadan goriilebilmektedir. Kazi kaynakli hasarlar ya-
sanmadan erken uyar1 ve izleme sistemi ¢6ziimii sunabilmektedir. Sistem iizerinden gerek tiim detay bilgiler goriilebilmektedir. (Saha
Aktivite adi, Kimin ve hangi aracla ¢alistig1 vb.) [4]
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Co—> “ . HABERSIZ DURUM
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Ozetle bu sistem 6zellikleri neden 6nemlidir? Sorusuna bakildiginda éncelikler arasinda;

* Altyapi isletme gilivenligi artar.
* Kazi1 yapanlar, altyapi isletme calisanlari ve ¢evre halkin emniyeti tehlikeye girmez.
* Kaz1 kaynakli olaylarin 6niine gecilir, zaman kayb1 onlenir, &
dogrudan dolayli para kaybi 6nlenir.

* Kaza ve olay sayisinin diismesi nedeniyle sigorta primleri de diiser.
* Kazi ¢aligmalar erken uyar izlemesi nedeniyle kazi

kaynakli potansiyel kazalar asgari seviyeye iner.

* fzinli ve izinsiz kazi hareketlerinin tiimii sistem tizerinden

kolaylikla tespit edilerek alarm durumuna gegilebilir.

* Sehir genelinde ¢aligan tiim is makinalar1 ve operatorlerinin teknik verileri, igvereni, kullanicist vb. bilgileri kayit altindan
tutulabilir ve gerektiginde giincellenebilir.

* zinsiz kazi1 yapanlar kolaylikla tespit edilir. Faili mechul hasarlar ortadan kalkar.

* [zleme iinitesi maliyeti diisiik seviyededir. ( < 500 USD) [4]

KAZICI-DELICI iS MAKINASI OPERATORLERININ EGITIiM VE YETKINLIiGi

Dogal gaz boru hatti hasarlari, ¢ogunlukla asil kaz1 isini yiiriiten is makinasi (Ekskavator, Beko loder, Zemin Delgi araglart vb.) ope-
ratorleri araciligiyla meydana gelmektedir. Is makinalarini kullanan i3 Makinas1 Operatdrleri, ilgili mevzuat kapsaminda Operatérliik
Belgesi almalar1 zorunludur. Karayolu, cadde ve sokaklarda yapilacak ¢alismalarda ise ek olarak, uygun is makinasi kategorisine haiz
G Smifi ehliyetine sahip olmadan altyapi ¢alismalarinda gorev alinmasi yasaktir. Ancak G is makinasi ehliyeti de hasarlarin 6nlenmesi
acisindan yeterli goriilmemektedir. Hasara sebebiyet veren teknik kok neden olan Is Makinas1 ve Operatérleri, altyapr ¢alismalarinda
dikkat edilecek kriterler, altyap1 sebekesi dzellikleri, tehlike ve riskleri, iletisim, kazi alan1 refakati ve kazi giivenligi konularinda ilgili
kurum kuruluslar tarafindan 6zel olarak egitime tabi tutulmalari ve bilinglendirilmeleri ¢ok énemlidir.

Is Makinas1 Operatorleri altyap: kaz1 giivenligi konusunda, ilgili altyap1 kuruluslar tarafindan yeterli egitimden gegirilmeden sehir
icerisinde herhangi bir altyap1 kazi ¢caligmasi yapmasina miisaade edilmemelidir. S6z konusu egitimler belirli siirelerde giincellenmelidir.
Is Makinas1 ¢alisma izni ve teorik-uygulamali egitim siirecleri ilgili Belediye kurulusuna bagli Aykome (Altyapt Koordinasyon
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Merkezi) ve benzeri birimlerin koordinasyonunda ytirtitiilmesi faydali goriilmektedir. Egitim degerlendirmelerinde yeterliligi tespit
edilen operatdre Operatdr Calisabilirlik Karti verilebilir.

Egitim ve izin siiregleriyle ilgili yiikiimliiliik is makinas1 operatdriiyle birlikte is makinasinin miilk sahibi sorumlu tutulabilir. Tlgili ko-
nularda tiim altyap1 kuruluslarmin ortak mutabakatiyla caydiric1 ve cezai yaptirmlarin da yer alacagi hazirlanabilecek “Sehir I¢i Kazi
ve Delgi Calismalart Usul ve Esaslar1” ve/veya Aykome Y onetmeliklerinde belirtilebilir.

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Dogal gaz boru hatlarinin dis etkilere kars1 korunmasi herkesin sorumlulugundadir. Buna boru hatti igletmecileri ve ¢alisanlart ile yerel
yonetimler ve alt yiiklenicileri, is makinas1 operatorleri, emniyet birimleri, halk, arazi sahipleri gibi paydaslar da dahildir. Dogal gaz
boru hatt1 ¢cevresinde yapilacak planli kazi ¢aligmalarinin resmi yaziyla, tiim altyapi kuruluslarinin kullanabilecegi kazi ¢alismalarimin
bildirim yazilim sistemiyle veya Tiirkiye nin her yerinde standart hizmet numarasi olan 187 Dogal Gaz Acil hatt1 araciligiyla haber

verilmesi gerekmektedir.

Kamu, kurum, kurulus veya ti¢iincii sahislar tarafindan dogal gaz dagitim boru hatlar1 giizergahi yakininda yapilacak proje ¢alisma-
larinda (yol gegisi, trafo baglantisi, hafriyat alani, enerji nakil hatti, su/kanalizasyon hatti, telekominikasyon hatt1 yapimlari,
sondaj calismalari, kalker/kum ocagi acilmasi, bina yapimi, jeolojik etiit, her tiirlii alt/iist yapr kazi, dolgu, montaj calisma-
lar1 vb.) dncesinde Dagitim Sirketlerinden izin alinmasi, ¢alismalarin teknik personel nezaretinde yapilmasi hem can, mal ve ¢evre
emniyetinin temini a¢isindan hem de dogal gaz arz gilivenli acisindan hayati 6neme sahiptir. Bu konuda ¢6ziim getirilmesi hedefinde,
Yerel Yonetimlere, Aykome’lere (Altyapt Koordinasyon Merkezleri), Emniyet Birimlerine biyiik bir gérev diigmektedir. S6z konusu
hususlar Dagitim Sebekelerini de etkileyebilecek yiiksek basingta gaz tasinan Ulusal iletim Hatlar1 (BOTAS) ve Ulusal Uretim Hatlar
(TPAO) i¢in de 6nemle dikkate alinmalidir.

Tiirkiye’de hemen hemen her giin yapilan izinsiz ve kontrolsiiz kazi, sondaj vb. ¢alismalarda, dogal gaz dagitim sebekesinde delinme,
yirtilma, kirilma, yangin, yiiksek basingta kontrolsiiz gaz c¢ikislart gibi durumlarla karsilasiimaktadir. Bunun sonucunda can, mal ve
cevre emniyeti ile konut ve sanayi kuruluslarinin dogal gaz arz1 riske girmekte, {ilkemiz i¢in biiyiik maddi kayiplara sebebiyet vermek-
tedir. Sebeke hasarlarinin minimize edilmesi amaciyla, maddi cezai uygulamalarin yaninda, teknolojik yatirimlarla birlikte 6nleyici ve
caydirici tedbirlerin alinmasina ve bu konuda iilke genelinde kamuoyunun ve ilgili taraflarin medya organlari araciligiyla farkindaliginin

arttirilmasina agirhik verilmelidir.

Aykome’ler ve altyapr kuruluslart koordinasyonunda yiiriitiilebilecek teknolojik izleme ve takip sistemiyle altyapit kuruluglari, sehir
genelinde yiiriitiilen ve haber verilen/verilmeyen kazi ¢calismalarini yakinda izleyebilecegi gibi hasar vererek olay yerinden uzaklagmaya
calisan Is Makinas1 Operatorleri ve Isveren firmalarini kolaylikla tespit edilebilecektir. Hali hazirda GTI tarafindan gelistirilen iinite ve
sistemin Tiirkiye’ye uyarlanmasi ve pilot bolgelerde test edilmesini ilgili kurum ve kuruluglarin biran evvel giindemine almasinda fayda

goriilmektedir.

Kaz1 kaynakli boru hatti hasarlarina kok neden teskil eden Is Makinas1 Operatérlerinin farkindaliklariin teorik ve uygulamali egitim-
lerle arttirilmasi cok 6nemlidir. Ayrica sebeke hasarlarinin kontrol altina alinmasi i¢in miidahale eden Acil Miidahale ekip calisanlarinin

etkin ve hizli miidahalesi i¢in periyodik egitim ve tatbikatlar diizenlenmelidir.

Dagitim Sirketi GIS sistemlerinin mobil teknolojilerle entegrasyon (periyodik kagak tarama, is makinasi takibi vb.) ve gelistirme ¢alis-

malari ile dogal gaz dagitim isletmeciliginin daha verimli ve emniyetli sekilde siirdiiriilmesi agisindan kilit rolii bulunmaktadir.

Olgiilemeyen veri saglikl degerlendiremez ve ¢oziim igin uygun sartlara odakli gelistirmeler yapilmasi ¢ok olanakli degildir. Bu yiizden
dogal gaz iletim ve dagitim hatlarinda karsilasilan olaylar detayli sekilde kayit altina alinmali, kaza aragtirmasi ve kok neden analizi

kurumlarda is kiilttiri haline gelmeli, istatistiki veriler tutulmali ve izlenmelidir.
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Sebeke Hasarlari istatistiki bilgilerde asgari olarak;
* Boru Hatt1 Kaz1 Hasarlari,

* Malzeme ve Kaynak Hasarlari,

* Ekipman Hasarlari,

* Korozyon Hasarlari,

* Saldiri-Sabotaj Hasarlari,

* Afet ve Dogal Kaynakli Hasarlar,

* Personel ve Operasyonel Hatalara Bagli Hasarlar,
* Arag Hasarlart

* Diger Hasarlar

verilerinin yer almasi faydali olacaktir. Bu istatistiklerin yayinlanmasi, strateji gelistirilmesi konusunda ilgili Bakanliklar ve/veya Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumumuz nezdinde ortak bir ¢aligma yritiilebilir.
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