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YONETICI OZETi

Fransa, 40 milyar metrekiip {izeri dogal gaz tiiketimi ile AB talebinin % 10'unu olusturarak,
Avrupa'nin dordiincii, Diinya’nin ise yirmi sekizinci en biiyiik gaz piyasasidir. Avrupa Birligi
icerisinde en genis dogal gaz iletim hattina sahip olmasi, cografi konumu ve giicli LNG
altyapisi sayesinde Avrupa gaz piyasasinda kilit rol oynamaktadir.

Fransa dogal gaz sektdriinde ticari olarak en 6nemli adimi1 2018 yilinda tek dogal gaz pazarina
gecisle atmis oldu. Kuzey ve giineydeki pazarin TRF(Fransa Ticaret Bolgesi) adi altinda
birlestirilmesi ile 2003 yilinda sekiz gaz ticaret bolgesinden olusan gaz piyasasinin, kademeli
olarak 15 yil igerisinde tek pazara gegisi tamamlanmistir. Bu gegis, Fransa'da dogal gaz
piyasasinin gii¢lii gelisimini siirdiirmesine yardimci olmus, pazar rekabetinin arttirilmasina ve
tedarik giivenligi i¢inde 6nemli bir adim atilmistir.

Fransa’da biyometan sektorii, tedarikin Olgegini ciddi Ol¢iide artirarak ve maliyetlerini
azaltmas: sayesinde enerji sektoriindeki payr giinden giine artmaktadir. Fransa hiikiimeti
“Yesil Bliytime i¢in Enerji Gegisi Yasas1” ile biyogazin 2030’a kadar toplam gaz tiikketimin
%10’unu karsilamasini amaglamakta ve bu amag¢ dogrultusunda bir dizi kolaylastirict
politikay1 uygulamaya koymustur. Biyometan {iretim maliyetinin %30 oraninda diisiiriilmesi
sartt aranilarak hiikiimet 2030 yilina kadar biyometan {ireticilerine yaklasik 9 milyar Euro
devlet yardimi taahhiidiinde bulunmustur.

Fransiz dogal gaz sirketleri tarafindan yiiriitiilen hidrojen g¢alismalarinda, gaz karigimina
onemli miktarda hidrojen entegre edilmesinin miimkiin oldugunu ve kisa, orta ve uzun vadeli
yol haritalarinin olusturulmasi karar1 alinmistir. Baz1 dogal gaz dagitim sebekelerine 2030'a
kadar harmanlanmis hidrojeni % 10 ve daha sonra % 20 hacimlerinde aglara entegre edilmesi
hedeflenmektedir

Bu rapor kapsaminda, Fransa’nin dogal gaz goriiniimii, Fransa hiikiimetinin gaz sektoriine ait

yeni politikalar1 arastirilmis ve Yyenilenebilir dogal gazdaki son gelismeler ve projeler
incelenmistir.
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1. Fransa Enerji Goriiniimii

Fransa’nin enerji karisimmin %44°i niikleer
enerji, %28’ini petrol, %15’ini dogal gaz,
%9’u yenilenebilir ve %41 ise komiirden
olusmaktadir. Fransa enerji karigiminda Fosil
yakitlar (petrol, komiir ve gaz) %47'lik bir
paya sahip olmakta olup, G20 ortalamasinin
(%82) olduk¢a altindadir. Fosil yakitlarin
kullanim oraninin diisiik olmasinin asil sebebi
niikleer enerji kullaniminin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. 1980'lerden beri Fransa,
tikettigi enerjinin yaklasik yarisini niikleerden
karsilamaktadir. Son on yilda ise yenilenebilir
enerjilerin orani da artmistir.
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Fransa, 2030 yilina kadar yenilenebilir enerji
kaynaklarmin %401 dahil olmak {izere nihai
enerji tiiketiminde %33 yenilenebilir enerji
arayis1 igerisindedir, ancak wuzun vadeli
yenilenebilir bir stratejisi yoktur. 2019 yilinda
hiikiimet, 2028 yilinda yenilenebilir enerji
kapasitesini iki katina cikaracak ve kiyidaki
rlizgar hedefini 4,7'den 10 GW'ye ¢ikaracak 10
yillik bir enerji plam taslagi sundu.

Fransa’nin, enerji karisimindaki yenilenebilir
kaynaklarm pay1 ig¢in 2020 hedefini (%27)
yakalamasi zor goriinmekte.
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Son on yilda yenilenebilir enerjiye yapilan
yiiksek yatirnmlar ile iki kati artig gosteren
Giines, riizgar ve modern biyokiitle enerjisi
Fransa'nin enerji arzinin %6'sim1 olusturmakta
olup, G20 ortalamasina (%6) denktir. Bu
kaynaklar, G20 iilkelerinde 2013-2018 yillar
arasindaki toplam enerji arzi igindeki pay1
ortalama %?29’luk bir artis gostermis olup,
Fransa’da ise %41 civarinda artmistir.
Biyoenerji (elektrik, ulasim ve 1s1 igin
biyoyakitlar) %4,63 ile en biiyik pay:
olusturmaktadir.
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Enerji Arzindaki Toplam

Kaynak: Enerdata 2019

58 niikleer gii¢ santrali ile Fransa’da elektrik
uretiminde %73 oramyla en biiyiik paya sahip
olan niikleer enerji en 6nemli enerji kaynagi
olmaya devam etmekte. Niikleer enerjiden
sonra %20 oran ile yenilenebilir enerji ikinci
sirada gelmektedir (G20 ortalamasi %25).
Fransa'da elektrik yaklasik % 93" disiik
karbon kaynaklarindan (niikleer ve
yenilenebilir) {iretilmektedir. Ama 2035 yilina
kadar elektrik karisiminda niikleerin pay1

%73'ten %50'ye diisiiriilmesi planlaniyor.
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Kaynak: Enerdata 2019

Bu plan kapsaminda bazi niikleer reaktorler
giivenli  kosullar  altinda  uzun  siireli
calistirllmaya devam edilecek, niikleer enerji
yavas yavas azaltilarak arz giivenligini ve
diisik  karbon ayak izini = koruyabilir
yenilenebilir enerji ve verimlilik yatirimlarina
oncelik verilecek. [1]

Dogal gaz % 5, komiir ve petrol ise her yil
diisen oramiyla simdilik elektrik karigiminin
sadece %2'sini olusturuyor.

Yenilenebilir enerjide ise en bilyik oran
hidroelektrik. Fransa, 5 GW'lik pompali
depolama da dahil olmak iizere 25,5 GW
kurulu hidroelektrik kapasitesi ile Norveg ve
Tirkiye’nin ardindan Avrupa’nin {iiglincii en
bliylik hidroelektrik tireticisi konumundadir.
Giines ve riizgar arzindaki son hizli biiylimeye
ragmen, hidroelektrik yenilenebilir enerji
arzinin yarisindan fazlasini olusturmaya devam
ediyor.

Elektrik iiretiminde hidroelektrik %12.1,
Rizgar(Kara) %5, Gilines %1.7 ve Biyokiitle
%1.1°1ik bir orana sahiptir. [2]
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Kaynak: Enerdata 2019

2018 yilinda  Fransa’min  fosil  yakit
stibvansiyonlar1 8,5 milyar ABD dolariydi
(2008'de 4,5 milyar ABD dolarina kiyasla
giderek artiyor).Tespit edilen siibvansiyonlarin
%92'si fosil yakit tiiketimi i¢in, geri kalan
kismi ise Uretim igindi. Sayisallagtirilan en
yiiksek siibvansiyon miktar1 petrol igin 7,2
milyar ABD dolari, ardindan 0,7 milyar ABD
dolar1 dogal gaz olmustur.

Dogal Gaz  Komur
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Kaynak: OECD-IEA 2019

Kisi bagina enerji arz seviyesi ekonomik
kalkinma, iklim kosullar1 ve enerji fiyat1 ile
yakindan iliskilidir.
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Fransa'da kisi basina diisen enerji arzi 151
Gl/kisi  ile G20 ortalamasmin  oldukca
iizerindedir. Ancak 2013-2018 arasinda kisi
basina diisen enerji arz1 G20 ortalamasinda %1
artarken Fransa’da ise 6% azalmigtir.

FRANSA G20 Ortalama

151 GJ /Kisi 98 GJ/Kisi

FRANSA

G20

Kaynak: Enerdata 2019
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2. Fransa Karbon Emisyonu Calismalari

Fransa’da karbon emisyonlar (arazi kullanimi
hari¢) 1990-2016 yillar1 arasinda %16 azaldi.
Emisyonlardaki bu diisiis egilimi temel olarak
endiistriyel siireglerdeki iyilesmeler, artan
hizmet sektorii gelisimi ve sektorel karbon
salinimi azaltma politikalariin uygulanmasi
ile aciklanmaktadir. En son
tahminleri, politikalar
emisyonlarin azalmaya devam edecegini ve
2030 yilina kadar 1990 seviyelerinin altinda
%28'lik bir diisiise ulasacagini ve bunun ulusal

emisyon

mevcut altinda

azaltim hedeflerini karsilamak igin yeterli
olmadigin1  gostermektedir.  Fransa iklim
hedeflerini, 1.5°C ile uyumlu hale gelmesi i¢in
daha fazla caba gostererek ulusal hedeflerini
karsilayacak sekilde biiyiitmesi gerekecek.
Fransa 1,5°C uyumluluga, kiiresel emisyon
azaltma cabalarma ek olarak giiglii i¢ emisyon
azaltimlar1 destegi ile ulasabilir.

Fransa'nin 2030 yilina kadar emisyonlarini 43
MtCO,e'nin altina ve 2050 yilina kadar -595
MtCO,e'nin altina diistirmeyi planlamaktadir.
Fransa, giiclii yurtici emisyon azaltimlar1 ve
kiiresel emisyon azaltim etkinliklerine katkida
bulunarak 1,5°C uyumlulugu elde edebilir.
Ancak Fransa’da kiiresel emisyon azaltimna
yonelik iklim eylem planlarinin tam olarak
uygulanmadigr ve hedeflerin biraz gerisinde
kaldig1 goriilmektir.

Fransa’nin  kisi basina diisen sera gazi
emisyonu G20 ortalamasinin altinda. 2011-
2016 yillarn arasinda Fransa’da kisi basina
diisen sera gazi emisyonu %10 azalirken, G20
ortalamasi ise %1 azaldu.
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Kaynak: CAT 2019

Toplam sera gazi emisyonlarinin en biiytik itici
giicii yakit yanmasindan kaynaklanan CO,
emisyonlaridir. Fransa'da bu emisyonlarda son
on yilda azalma goriildii. Ulasim sektord,
enerjiyle ilgili CO, emisyonlarina %40 ile en
biiytik orana sahipken, bunu sirasiyla %23 ve
%20 ile binalar ve sanayiler izlemektedir.
Enerji karisimimin diisik karbon yogunlugu
nedeniyle elektrik sadece kiiciik bir pay
olusturur.

Fransa, 2030 enerji verimliligi hedeflerine
ulasmak i¢in 40'tan fazla politika ve 6nlemden
uygulama  paketi
olusturmay1 planliyor. Konut, ulastirma ve

olusan kapsamli  bir

tarim sektorlerine yonelik mevcut enerji
tasarruf sertifikalart sistemlerinin kilit rol
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oynamasi, Ozellikle de ulastirma sektoriinde
birkag yeni eylem ongoriilityor. [3]

Kaynak: Enerdata 2019

Ulasim, Fransa’nin  CO, emisyonlarinin
%40'm1  olusturuyor; yolcu tasimaciliginin
%82'si 0zel aracla, yiik tagimaciliginin %73'"i
karayoluyla yapilmaktadir. Su anda araba
satiglarinin sadece %2'si elektrikli araglardan
olusuyor, ancak Fransa 2040 yilina kadar fosil
yakith arag¢ satisin1 yasaklamayr planliyor.
1,5°C'lik bir sinirda kalmak i¢in yolcu ve yiik
tagimaciliginin karbondan arindirilmasi
gerekiyor. Elektrik ve biyoyakitlar ulagimdaki
enerji  karigiminin - %9'unu  olusturmaktadir
(G20 ortalamas1 %6).

Petrol
90,6 %

Biyoyakit
7.3%

Elektrik
20%

Gaz
0.1%

Kaynak: Enerdata 2019

Fransa’min 1sinma, pisirme ve elektrik
kullanim1 dahil bina emisyonlar1 toplam CO,
emisyonunun %28'ini olusturmaktadir. Fransa,
hem toplam hem de kisi basina diisen bina
emisyonlarimi azaltmay1 basarmis ve sektor
icin uzun vadeli enerji verimliligi hedefleri
benimsemistir. Bina basina diisen emisyonlar
G20 ortalamasinin biraz altindadir. 2013-2018
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yillar1 arasinda G20 ortalamasi sabit kalirken,
Fransa bu seviyeyi %11 azaltt1.

1,56 tCUZ.t'ki.si

1.261co,,/Kist

Fransa G20

Kaynak: ACEEE 2018

Fransa, 2012 yilindan bu yana diisiik tiiketimli
binalarin yapimimni1 model haline getiren ve
2021 yilina kadar enerji tasarruflu ev ingaatinin
model olmasin1 saglayacak yapi sektoriinde
1.5°C uyumlu bir politikaya sahiptir. Fransa,
2030 yilina kadar ingaat sektoriindeki enerji
tilkketimini %28 oraninda azaltmayr ve 2050
yilina kadar bina stokunda karbon nétrliigiini
saglamayr hedeflemektedir. Yenileme igin
zorunlu bir bina kodu mevcuttur. Fransa’nin
2018 Ulusal Diisiik Karbon Stratejisine gore,
2015-2030 yillar1 arasinda yilda 500.000 ve
2030-2050 ig¢in 700.000 termal yenileme
planliyor.

Insaat sektorii, 2018 yilindaki gdstergelere
gore karbon biit¢esinin % 14,5'ini olusturuyor
ve mevcut yenileme caligmalari ise halen
yetersiz.

Fransa’nin 2014 ulusal karbon vergisi 2018'de
9,5 milyar ABD dolarina ulasti. Yerli
emisyonlarm %35'ini kapsiyor ve fiyat 51
ABD Dolar/tCO,. AB Emisyon Ticareti
Programi kapsaminda, 2018 yilinda yalnizca
Fransa'da 0,96 milyar ABD dolar1 daha
kazanilmistir. Fransa, Almanya ile ortak bir
karbon fiyatlandirma ¢aligmas1 yiiriitmektedir.

Fransa'nin CO2 emisyonlarinin sadece % 59'u
30 EUR veya daha yiiksek bir fiyatla
fiyatlandirilir ve geri kalan %41'lik kisim igin
karbon fiyatlandirmasi boslugu bulunmaktadir.
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Bu bosluk G20 ortalamasinda ise % 7l'e
ulasmaktadir. Fiyat sadece agik karbon
vergilerini  degil, aymi zamanda enerji
kullanim1 ve ticarete konu olan emisyon
izinlerinin fiyatina iliskin belirli vergileri de
kapsar.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

us § Milyon

Kaynak: 14CE 2019

2018'deki 'sar1 yelekliler' protestolarindan
sonra hilkiimet karbon vergisi seviyesini
dondurmaya karar verdi. 2019'da Fransa, 2050
yilina kadar karbon nétrligii hedefleyen ve
iklim eylemi konusunda bagimsiz bir danisma
organti kuran bir yasa kabul etti.

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii
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3. Fransa Dogal Gaz Goriiniimii

Fransa c¢ok smirli fosil enerji kaynaklarina
sahiptir ve petrol, dogal gaz ve kOmiiriiniin
cogunu ithal etmektedir. [4]

Fransa'nin kurtulusunu takip eden giinlerde,
enerji endiistrisi kamulagtirma yasas1 kabul
edildikten sonra, 1946'da Gaz de France (GDF)
kuruldu ve bununla birlikte tilke sinirlar1 i¢inde
dogal gaz satis1 devlet tekeli haline geldi. Bu,
yirminci yiizyilin ikinci yarisina kadar devam
etti. GDF tarafindan bdolgenin ~ %95'ini
kapsayan bir ag lizerinden ve %S5'1 i¢in Yerel
Dagitim Sirketleri (Gaz de Bordeaux, Gaz de
Strasbourg, vb.) Tarafindan dagitilan Dogal
Gaz, metan  terminallerine, depolama
tesislerine, gaz boru hatlarina ve dagitim
sebekesi ile bugiline kadar 10.000 kasaba ve
sehri birbirine bagladi. [5]

Fransa, elektrik ve dogal gaz sektdrlerini AB
direktiflerine uymak igin asamali olarak
ozellestirerek iki devlet sirketi olan Electricité
de France (EDF) ve Gaz de France (GDF)’nin
tekel haklarini ortadan kaldirdi. Bunun sonucu
olarak, enerji sektoriindeki yiiksek devlet
miilkiyetinin son yillarda bir miktar azaldig

sOylenebilir.

Gergeklestirilen diger eylemler arasinda dogal
gaz ve elektrigin iletim ve dagitim aglarmin
ayristiritlmast,

depolanmasina

dogal  gazin

taraf

yeraltinda
ticlincii erigim
miizakerelerinin baslatilmast ve diizenleme
faaliyetleri i¢in "Commission de Régulation de
’Energie” (CRE - Enerji Diizenleme
Komisyonu) elektrik ve gaz tiiketicilerini
koruyan bir araci olarak kurulmasi sayilabilir.

[6]

22 Haziran 1998 ve 26 Haziran 2003 tarihli
Avrupa direktifleri uyarinca, Fransiz pazari
2000 yilindan itibaren kademeli olarak
rekabete agilmaya basladi. Bu direktifler 2003
yilinda Fransiz hukukuna aktarilmis olsa da,
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Temmuz 2007'ye kadar etkili serbestlesme
gergeklesmemistir.  Fransa  kademeli  ve
kontrollii serbestlestirmeyi tercih etti;

e Agustos 2000: Yilda 237 GWh'den
fazla tiiketen tesisler rekabete acildi:
600 yer veya pazarin% 20'si

e Agustos 2003: 83 GWh/yil {izerinde
tiketen 1200 tesisin tedarikg¢isini
secmesine izin verildiginden pazarin %
37'si serbestlestirildi;

e Temmuz 2004: Artik tiim kiigiik
isletmeler istedikleri tedarik¢iden gaz
almalarma izin verildi (640.000 tesis
pazarin% 70'i serbestlestirildi)

e Temmuz 2007: 11 milyondan fazla
yerli miisteri dogal gaz tedarikgisini
secebildiginden piyasanin tamamen
serbestlestirilmesi. [7]

>83 GWhjyil

2004

>237 GWh/yil is Piyasasi

2003
Endiistriyel Tlketim

2000
Blyuk EndUstri

Kaynak: Axegaz

Yerel dogal gaz piyasalart i¢in ortak kurallar
tanimlanirken, Avrupa Birligi'nin hedefi arz
giivenligini garanti ederek adil rekabeti tesvik
etmekti. Boylece:

e Nakliye ve dagitim faaliyetleri, kamu

idareleri tarafindan diizenlenen ve
uygulamada yeni tedarikgilerin
carpiklik veya ayrimeilik kosullari
olmaksizin sebekeye erigimini garanti

eden bir kapsamda kaldi.

2007
ic Piyasa
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e (Gaz iretim ve tedarik faaliyetleri,
tiikketicilere dogal gaz tedarikgilerini
secme Ozglirliigli vermek i¢in rekabetci
bir pazarin pargasi haline geldi.

Dogal gaz simdi toptan pazardan alinip
satiliyor ve Fransiz gazinin 'gaz ticaret
noktalar1' (PEG'ler) adi verilen bir ulagim ag1
tizerinden taginmaktadir. 2003 yili itibariyle,
Fransiz sebekesinin dengeleme bolgelerinin
her birinde bir PEG vardir; GRTgaz ve TIGF
agina ait 7 adet dengeleme bolgesi mevcuttu.
Sirasiyla 2005'te 5, 2009°da 3, 2015°de 2 ve
2018’de ise 1 dengeleme bolgesine diismiistiir.
Dengeleme bolgeleri arasindaki birlesme,
pazar erigimini basitlestirmek ve gesitli gaz
kaynaklar1 arasindaki nakliyateilar icin arbitraj
potansiyelini optimize etmek ve bdylece arz
giivenligini giiclendirmek icin tasarlanmistir.

8]

2005 2009

2015 2018

Zone Nord

Kaynak: GRDF

Yaklastk on  yillikk  asamali  piyasa
Ozellestirmesinden sonra, simdi Fransa'da her
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biri, kendisine bagli Fransiz kasabalarinin
dortte birine hizmet veren dagitim sebekesi
tizerinden gaz dagitimina odaklanan onlarca
tedarik¢i var. Sonug¢ olarak, kasabalarin geri
kalan dortte lgiinii sebekeye baglamak igin
gereken yatirimlar ¢ok yiiksek olacagindan
dolay1 askiya alindu. [9]

Elektrik ve dogal gaz disindaki her tiirlii enerji
fiyatlar1 Fransa'daki piyasa tarafindan serbestce
belirlenmektedir. CRE, diizenlenmis tarifelerde
degisiklikler teklif etmekten ve {igiincii
taraflarin gaz ve elektrik altyapisina erigim igin
tarifeleri diizenlemekten sorumludur, ancak
hiikiimet, Onerilen degisikliklerin onaylanip
onaylanmayacagina dair nihai karar1 vermeye
devam etmektedir.

Enerji iiriinleri ve hizmetleri, oranmin %5.5
oldugu baz elektrik arzi, dogal gaz ve LPG
segmentleri hari¢ olmak iizere, %20 oraninda
normal KDV'ye tabidir. Komiir, dogal gaz ve
elektrik teslimatlan icin ayn tiiketim vergileri
uygulanirken, TICPE (Enerji iriinlerinde ig
tiketim vergisi) gibi tiiketim vergileri tim
petrol riinleri satiglarinda farkli oranlarda
Odenebilir. [10]

Kaynak: reseaux-chaleur.cerema.fr
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4. Rakamlarla Fransa Dogal Gazi

4.1. Dogal Gaz Tiiketimi

Fransa, 40 milyar metrekiip lizeri dogal gaz
tilkketimi ile AB talebinin % 10'unu olusturuyor
ve Avrupa'nin dordiincii, Diinya’nin ise yirmi
sekizinci en biiyiik gaz piyasasidir.

Yil Dogal Gaz Tiiketimi
(milyar metrekiip)
2010 49.6
2014 37.9
2015 40.8
2016 44.5
2017 44.8
2018 42.7

Kaynak: BP

2010 yilinda 49 milyar metrekiip ile zirveyi
gordiikten sonra, Fransamin dogal gaz
tiiketiminin 2018% kadar 37 ila 44 milyar m®
arasinda diizenli olarak yukar
dalgalandig: goriiliiyor. [11]

ve asagl

1990 1994 1998 2002 2006 2010 014

Kaynak:

Grafikteki veriler siv1 yakitlara dontistiiriilmiis
dogal gaz1 icermez, ancak gazdan siviya
doniisimde tiiketilen dogal gazin yani sira
komiir tlirevlerini de igerir.

Fransa'daki en biiyilkk dogal gaz tiiketicisi
konut sektoriidiir. Konut 1sitma talebi arttikca
dogal gaz talebi kigin zirve yapiyor. Fransa'da
yillik tiiketim kis hava dalgalanmalarina bagh
olarak yildan yila 6nemli Olgiide degisebilir.
Ornegin, 2010 yilinda Avrupa alisiimadik

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii
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derecede soguk bir kis gecirdiginde, Fransa'nin
dogal gaz tiiketimi 2009 veya 2011 yillarina
gore % 10'un iizerindeydi. 2014 yilinda
alisilmadik derecede sicak bir kis, dogal gaz
tiiketimini bir dnceki yila gore yaklagik % 16
oraninda diisiirdii. [12]

Ozellikle kuzeyde bulunan gaz tiiketimi son on
yilda diislis gosterdi. 2007-2011  yillar
arasinda istikrarli olan Fransa'daki gaz
tiketimi, 2011 yilindan bu yana yillik ortalama
%1,5 oraninda diismektedir. Bu diisiis, kismen
donem igindeki durgun ekonomik baglamdan
ve kismen de enerji tiiketimini kontrol altina
alacak onlemlerden kaynaklanmaktadir. Bu da
birim titketimdeki katkida
bulunmaktadir.

diisiise

Fransiz gaz tiiketimi son on yildaki siirekli
diisiis egilimini siirdiirse bile, 2016 ve 2017
yillar1 gaz talebindeki artigla tanimlanabilir. Bu
artis, ozellikle soguk havalarin yogun oldugu
donemlerde elektrik {iretimi igin gaza olan
giivenin artmasindan, Ozellikle de Fransiz
nikleer ve hidroelektrik santrallerinin o
yillarindaki sinirl kullanimindan ve sanayideki
ekonomik biiylimeden kaynakli dogal gaz
talebindeki artistan kaynaklanmaktadir.
Birlestirilen bu iki faktor yaklasik olarak 3
milyar m® ek gaz tiiketimine sebep olmustur.
Elektrik iiretimi hari¢ tutuldugunda, gaz
tilketimi 2012'den bu yana yaklasik 1 milyar
m? azalmustur.

En ¢ok gaz tiiketicileri olan bolgeler ile-de-
France (%15), Hauts-de-France (%13), Grand-
Est (%14) ve Auvergne-RhoneAlpes'dir (%11).

fle-de-France  ve  Auvergne-RhéneAlpes
bolgelerindeki  tiiketim,  daha  yliksek
demografik ve ekonomik seviyeyle

aciklanabilir. [13]

é GAZBIiR-GAZMER



Fransa'nin kuzey ve dogu bolgelerindeki
yiiksek dogal gaz tiiketimin sebebi, tarihsel
faktorler (gazla 1sitilan yiliksek sayida konut ve

iiclinclil yapilar) ve iklim faktorleri (soguk

iklim nedeniyle nispeten daha yiiksek 1s1
talebi) ile aciklanir.

below I5TWh S0 30 Twh s 104STWh mm 46w E0TWh mm above 68 Twn
13Twh
3%
%
Kaynak: GRTgaz - Perspectives Gaz 2018
Fransa’daki dogal gaz titkketimine
baktigimizda, binalarin  (konut-igletmeler),

toplam gaz tiiketiminin yaklasik yarisina sahip
oldugunu ve bunu tiiketimin iigte biri ile sanayi
izledigini gostermektedir. Tiiketimin yiizdelik
olarak dagilimi su sekilde; %34,2 Sanayi,
%32,1 Konut, %18,3 Kkiiciik-orta isletmeler,
%15,1 elektrik tiretimi ve % 0,3 ise tasimacilik
alaninda kullanilmaktadir.

Tagimacilik

0,3%

Elektrik Uretimi

15,1%

Sanayi

34,2%

Ticari

18,3%

Konut

32,1%

Kaynak: GRTgaz -2016
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4.2. Dogal Gaz Uretimi

Yil Dogal Gaz Uretimi
(milyon metrekiip)

2010 721.00

2011 587.00

2012 508.00

2014 17.00

2018 16.99

Kaynak: Global Energy Statistical Yearbook 2019

Fransa'da ¢ok az yerli dogal gaz {iretimi var.
2010 yilinda 721 milyon m® olan dogal gaz
tretim miktarimin  gliniimiize  gelindiginde
16.99 milyon m*e kadar gerilemis oldugu
goriiliiyor. [14]

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Kaynak: Global Energy Statistical Yearbook 2019

Fransiz hiikiimetinin 2011 yilinda hidrolik
kirilma kullanimi1 yasaklamasi ile beraber
dogal
yasanmaya baslamstir.

gaz lretiminde keskin bir diisls

Fransa parlamentosu 2017 yili Aralik ayinda,
yilina kadar iilke ve denizasir1 bdlgelerindeki
petrol ve dogal gazin tim arama ve tiretimini

yasaklayan bir yasayr onayladi. Bu yasa
uyarica mevcut delme izinleri
yenilenmeyecek ve yeni arama ruhsati
verilmeyecek.

2017 yili itibariyle diinya gaz rezervi

siralamasinda 77. sirada olan Fransa'nin toplam
gaz rezervleri, bir yillik gaz tiikketiminden ¢ok
daha az seviyededir (2017 yaklagik rezervi: 8
milyar m® tiiketim: 44.8 milyar m®). Bu
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miktar, Fransa'yi tiiketim seviyelerini korumak
icin dogal gaz ithalatina biiyiik 6l¢iide bagiml
kilmaktadir. [15]

Resim 18. Yillara Gore Kanitlanmigs Dogal Gaz
Rezerv Grafigi (milyon fit°)

Million Cubic Feet (MMcf)
&M

&M

aM

Proven MNatural Cas Reserves

0

T N S PR S 3
R A S . M A
\0\ '\m \0'Y '\g \15 \:’ \0\ \m N

Reserves of Natural Gas

Kaynak: Worldometer: France Natural Gas
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5. Fransa Dogal Gaz Piyasasi

5.1. Dogal Gaz ithalat

Fransa'nin Dogal Gaz ithalati Aralik 2018'de
49.316 milyar m® olarak bildirildi. Bu oran,
Aralik 2017 icin énceki 48.260 milyar m*‘ten
bir artis olarak kaydedildi. 1975-2018 yillar
arasinda kaydedilmis 44 farkli gbzleme
dayanan verilere gore, 2011 yilinda tim
zamanlarin en yiiksek seviyesi olarak 49.589
milyar m*® ve 1975'te 12.790 milyar m® en
diistik ithalat seviyesi olarak kaydedildi. [16]

49.589 49.318
47.708 47873 48.260
46.444
I I 45‘134 | I I
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fransa Dogal Gaz ithalat

Kaynak: CEIC Data

2018 yilinda, Fransa dogal gaz ithalatinin
% 75’ini boru hatlari, % 25’ini ise LNG ile
gerceklestirmektedir.

Fransa cografi konumu nedeniyle, kuzey ve
giiney Avrupa arasinda, Ozellikle Iber
Yarimadasi ve Isvigre iizerinden italya’ya bir
gaz gecis merkezidir. Gaz bes ana girig
noktasindan (Taisniéres, Dunkerque,
Obergailbach, Fos-sur-Mer ve Montoir-de-
Bretagne) Fransa’ya gelir. Fransa’dan transit
olarak giren ya da Fransa’dan ihra¢ edilen gaz
esas olarak ii¢ noktadan gecer (Fransa-Isvigre
stmrindaki Oltingue ve Ispanya’daki Larrau ve
Biriatou lizerinden). [17]

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii

Norveg, Fransa’nin ana tedarik¢isi olmaya
devam ediyor (toplam briit girislerin % 42’ si)
ardindan Rusya (%19), Hollanda (%10),
Cezayir (%8), Nijerya (% 6) ve Katar (%4)
geliyor.

2018 yilinda Fransa, yaklasik 36 milyar m®
dogal gazi boru hatlart araciligiyla agirlikli
Hollanda, Norve¢ ve Rusya’dan ithal etti. 13.1
milyar m® LNG ithalatin1 ise Cezayir, Nijerya,
Norveg, Rusya ve Katar’dan gergeklestirdi.

5.2. Dogal Gaz ihracat

Fransa'nin Dogal Gaz ihracati Aralik 2018'de
5.925 milyar m® olarak bildirildi. Bu oran,
Aralik 2017 igin 6nceki 6.038 milyar m*ten
bir diisiis olarak kaydedildi. Fransa'nin Dogal
Gaz Ihracat verileri Aralik 1960-2018 yillari
arasinda yapilan 59 goézlemle yillik olarak
giincellenerek 1996 yilinda en disik 0 m®
olarak olgiiliirken, yine bu verilere dayanarak
2014 yilinda tiim zamanlarm en yiksek
seviyesi olan 7.078 milyar m*e ulast. [18]

7.078

6.483
5994 6038 5o
5.468
5.027
I ””
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fransa Dogal Gaz ihracat

Kaynak: CEIC Data
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5.3. Dogal Gaz Ticaret Hacmi

2018 y1l1 sonu ile Fransa, boru hatlar1 ile 36.8
milyar m®, LNG ile 13.1 milyar m® toplamda
49.9 milyar m¥*lik dogal ticareti
gergeklestirmistir. [19]

gaz

Fransa’da son tiiketiciye gaz satis1 rekabete
aciktir. Toptan satin alinan gazin perakende
satisindan, yani bir tedarik
sozlesmesi kapsaminda(15-20 yil arasinda)
veya kisa vadeli bir antlagma baglaminda

uzun vadeli

olusur.

Fransa’da gaz c¢ogunlukla uzun vadeli
sozlesmeler (15-20 yil arasinda) temelinde
saglanir. Uzun vadeli sézlesmeler baglaminda
gaz fiyat1 esas olarak {i¢ ila alt1 ay arasinda bir
gecikmeyle petrol {irlinlerinin (yerli yakit ve
agir akaryakit) fiyatina gore degisir.

Gaz alimlan genellikle su yollarla yapilir;

e Sbozlesme ile satin alimi. Oregin uzun
vadeli s6zlesmelerle. Anlagma yoluyla
gazin biyiik bir kismu Rusya, Cezayir
ve Norveg’ten ithal edilmesi.

e Organize Pazar ve aracilar1 igeren ara
Pazar

Fransa dogal gaz sektoriinde ticari olarak en
onemli adim 2018 yilinda TRF’nin kurulmasi
ile atildi. TRF dogal gaz sektoriiniin tek pazar
alanmna verilen isimdir ayn1 zamanda Fransa
Ticaret Bolgesi anlamina gelir. 2003 yilinda
baglatilan kademeli olarak tek pazara gecis
donemi 15 yil igerisinde su siralama ile
tamamlanmugtir;

e 2003 yilinda 8 gaz ticaret bolgesi,
e 2009'da 3 gaz ticaret bolgesi,

e 2015'te 2 gaz ticaret bolgesi,

o 2018'de tek pazara gegis

TRF i¢in gerekli altyapilar1 olusturmak iizere
GRTgaz ve Teréga tarafindan yaklasik 820
milyon Euro'luk bir
gergeklestirilmistir.

yatirim

15 yillik biiylik yatinmlarin son agsamasinda,

Val-de-Sadne'nin  ve Gascogne-Midi boru

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii
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hatlarinin ~ gii¢lendirilmesi,  Val-de-Sabne
projesinin 190 km'si, Gascogne-Midi'nin
giiclendirilmesi i¢in 62 km boru hatt1 ve yeni
sikistirma  istasyonlarinin  tamamlanmasi ile
TRF, 1 Kasim 2018'de TRS ve PEG Nord
pazarlarmin birlestirilmesi ile kuruldu.

TRF’nin Fransa gaz sektoriine getirmis oldugu
faydalar1 su sekilde siralanabilir;

1) Fransa'da toptan satis piyasasinda tek
bir gaz fiyati olustu

Fransa'da Kuzey ve Giiney arasinda bir ayrim
olmaksizin gazin tek toptan satis fiyati
olusturuldu. Daha oOnce, gazin fiyat1 iilkenin
Kuzey bolgesinde, Giiney bdlgesine gore daha
rekabet¢i idi. Bunun nedeni, kuzey bolgede
daha c¢ok bulunan gaz tedarikgilerinden
kaynaklanmakta

2) Daha likit ve daha rekabetgi bir
Fransiz pazart

TRF, tiim tiiketiciler i¢in, 6zellikle de Giiney
Fransa'da bulunan tiiketiciler igin, en rekabetci
gaz kaynaklarina erisimi kolaylasti. TRF ile,
tim Fransiz pazari simdi ana Avrupa pazar
yerleri ile baglantilidir. Fransiz pazarinin uzun
vadede giliclenmesi ve fiyat degiskenliginin
azalmasi beklenmektedir.

3) Artan arz giivenligi

TRF'nin kurulmasi ile, Kuzey ve Giiney Fransa
arasindaki gaz akisini % 42 artti. Kuzey ve
Gliney arasindaki gaz akis riskleri azaldi ve arz
giivenligi giiclendirildi. [20]

Bugiin, Fransiz gaz sistemi esnektir ve Avrupa
pazarinin geri kalanina iyi entegre edilmistir.
2010 yilinda Fos Cavaou terminalinin ve 2016
Dunkirk  terminalinin  isletmeye
alinmasi, iletim agindaki dogal gaz giris
kaynaklarinin artmasina ve cografi olarak

yilinda

¢esitlendirilmesine katkida bulunmustur.

2019'da Fransa'min Belgika, Almanya, Isvigre
ve Ispanya ile arazi baglant: noktalar1 vardir ve
Franpipe boru hattiyla Kuzey Denizi'ndeki
Norveg iiretim alanlarina dogrudan baglanir.
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Ozellikle tek pazara gecisin Ispanya ve
Portekiz icinde kismi faydalarin oldugu da
goriinmekte.

Kaynak: GRDF

Belgika, Almanya ve Ispanya ile olan
baglantilarda iletim kapasitesi, nakliyecilerin
vadeli taahhiitlerine

uzun reézervasyon

dayanilarak gelistirilmistir.

Ayrica, piyasanin rekabete acildigi ilk yillarda
bazi ara baglantilarda uzun vadeli s6zlesmelere
ayrilmistir. ATRT6 (2016-2019 yillar1 igin
tarife
rezervasyon

tanimlanmig  olan

doneminde,

gaz  tarifesi)
bu uzun vadeli
sozlesmeleri devam etmis olup; Taisnieres,
Dunkirk, Obergailbach ve Pirineos PIR'lerinde
yillik giris kapasitesi % 75, Alveringem,
Oltingue ve Pirineos PIR'lerinde yillik ¢ikis
kapasitesi % 80'in tizerinde rezerve edildi.

Nisan 2020'de 4 wyillik “ATRT7” tarifesi
yiiriirliige girecek, bu tarife yonetmelik ve
yapisal yonden onceki tarifenin devami olup,
ancak bazi yeni ozellikler eklenmistir:

e Biyometan enjeksiyonu i¢in bir tarife
teriminin sunulmasi.

e Fransa genelindeki ara baglanti

tarifelerinde (giris / ¢ikis noktalari) es

gelisimlerin kaydedilmesi

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii

15

5.4. Dogal Gaz Piyasasinda LNG Varhgi
2018 yilinda Fransa 13.1 milyar m® LNG
ithalat1 ile, son 7 yilin en yiiksek ithalat
seviyesine ulasti ve 2018 diinya LNG
ithalatinin %3.1’ini olusturdu.

Fransa en fazla LNG ithalatim1 2009 — 2011
yillar1 arasinda gerceklestirmis olup, 2010
yilinda 14.7 milyar m® ithalati ile zirveyi

gormustur.
147 144

133 131

125
109
9.8
9,1
83
69
I 64

2006€ 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2017 2018

Kaynak: BP

2018 yilinda Fransa 13.1 milyar m®> LNG
ithalati gerceklestirerek bir onceki yila gore
LNG ithalatinda %20.8> lik bir artis
gerceklesmistir. LNG ithalatt gergeklestirilen
iilkeler; Cezayir - 4 milyar m®, Nijerya - 3.6
milyar m®, Norve¢ - 1.5 milyar m®, Rusya -
1.5 milyar m*®, Katar - 1.1 milyar m®, ABD -
0.5 milyar m*, Misir - 0.4 milyar m3, Peru -
0.3 milyar m®, Angola - 0.1 milyar m?,
Trinidad ve Tobago - 0.1 milyar m®. [21]

Fransa’nin toplam dogal gaz ithalati, Norveg,
Hollanda,
onemli

Rusya ve Cezayir’den yapilan
ithalatla nispeten 1iyi ¢esitlilik
gostermektedir. Fransiz gaz agma giris
kapasitesinin yaklasik % 72'si boru hatlar ile,
kalan giris kapasitesi (yaklagik % 28)
Fransa'mmm mevcut dort LNG ithalat
terminalinden gelen gazla gergeklesmektedir.
Fransa, Ispanya’dan sonra Avrupa'nin en
bliyiik ikinci LNG ithalatgisidir.
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Fransa'nin dort operasyonel biiyiikk Ol¢ekli
LNG ithalat terminali vardir:

1. Fos Tonkin Terminali
1972'deMarsilya’da ticari faaliyetlerine bagsladi
ve Avrupadaki ilk LNG terminallerinden
biriydi. 1972 den beri 5.500'den fazla gemi
aldi. Terminalin 3.4 bem/y1l kapasitesi, Nisan
2015'ten bu yana 3 bem/yila diistii.

2. Montoir-De-Bretagne Terminali
Fransa'nin Atlantik kiyisinda yer alir ve 1980
yilinda isletmeye alinmistir. 2005 yilina kadar,
10 bcm/yil kapasitesiyle Avrupa'nin en biiyiik
ithalat terminaliydi.

3. Fos Cavaou Terminali
2010 yilinda Fransa'nin giiney kiyisinda agildi.
LNG wulasim glizergahlari boyunca yer
almasindan dolayr Misir, Cezayir ve Orta
Dogu iilkelerinden kolayca gaz alabiliyor. 8,25
bcm/yil kapasitesi ile, Fransa’nin yillik gaz
tiketiminin yaklagik altida birine denk
gelmekte. 2020 yili itibariyle kapasite 16.5
bem/yil olacak sekilde arttirilmastir.
Terminalin kapasitesinin % 90" uzun vadeli ve
kalan % 10'luk kapasite ise kisa vadeli
sozlesmeler ile kullanilmaktadir.

4. Dunkerque Terminali
Fransa’nin kuzeyinde 2016 yilinda isletmeye
almdi. Terminalin 8 bem/y1ll  kapasitesi
mevcuttur.Terminal hem Fransiz hem de
Belcika gaz dagitim aglarina bagli ve iki
tilkenin yillik gaz talebinin yaklasik % 20'sini
kargilayabiliyor. Dunkerque ve Zeebrugge
bolgesi arasindaki bu baglanti, Kuzey Bati
Avrupa'daki tedarik kaynaklarinin
cesitlendirilmesine katkida bulunmaktadir. [22]

Fransa kiyilarinin Basra Korfezi iilkeleri,
Akdeniz ve Atlantik havzalarindan ithal edilen
LNG'yi almak i¢in olduk¢a iyi bir konuma
sahip oldugunu sOylemek miimkiindiir. Var
olan depolama aglar1t ve LNG terminalleri de
Fransa’y1 ¢ekici bir LNG sevkiyat noktasi
haline getiriyor. [23]

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii
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Montoir-de-Bretagne Dunkerque

@

Fos Tonkin Fos Cavaou

Kaynak: King & Spalding
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6. Fransa Dogal Gaz Depolama
Kapasitesi

12 milyar m?® iizerinde ki depolama kapasitesi
ile Diinya’nin en biiyiik yedinci, Avrupa
Birligi’'nin en biiylik iiclincii dogal gaz
kapasitesine sahiptir Fransa. Bu depolama
kapasitesi, yogun donemlerde gaz arzini
giivence altina alir ve arbitraj islemlerini
kolaylastirir. Fransa’nin su an igletmede olan
17 tane ve yapim asamasinda olan 3 tane dogal
depolama alani var. Su katmanlarinda ve tuz
magaralarinda depolama olmak tizere iki tiir
gaz depolama sistemi kullanilmaktadir

18711 /22 482
@8323%

The Netherlands

10459/12 427 ; Poland
: © 2549/3174
T B8032%
. <
& Czech Republic 5 Slovakia
2978/3330
300 Q33
Austria = i
e : 7962/8816 O A
b 89031% s
9734/12668 : ' ; @4853/6457
o 7684% & (0 — B7516%
<

Italy
@ 14798 /18 596
B 79,58%

<

Kaynak: Kosatka.Media

Fransa'da gaz depolama kapasitesinin biiyiik
bir kismu belirli tiiketicileri tedarik eden
sirketlere ayrilmistir. Depolama
operatdrlerinin, tedarik¢ilere sozlesme
yiikiimliiliiklerini yerine getirmek icin yeterli
gaz stogu tutabilmeleri i¢in belirli tedarikgilere
kapasite tahsis etme konusunda etkin bir
yiikkiimliiliik vardir. Bu yaklasim, depolamaya
serbest erisimi engelleyerek, piyasanin anlamli
gelisimini  Onler ve  toptan  piyasa
katilimcilarina kapasite tahsisini gereksiz yere
kisitlamasina yol agabilir. [24]
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7. Fransa Dogal Gaz iletim ve Dagitim
Sebekeleri

7.1. Fransa Dogal Gaz iletim Sebekesi
Fransa {letim aginin, Almanya, Belgika,
Isvigre, Ispanya ve Italya dogal iletim hatlart
ile birbirine bagli olmasmin sonucu olarak
genis gaz baglantilan ile Avrupanin en uzun
iletim agidir.

Fransa'da iki dogal gaz iletim sistemi operatorii
(TSO) vardir:

1. GRTgaz

Fransa'da 31.600 km'den daha uzun bir dogal
gaz iletim sisteminin isletilmesinden ve
bakimindan sorumludur. Avrupa’nin en uzun
iletim hatlarini isleten sirketlerden biridir.

2. TIGF

Fransa’nin giiney batisinda yer alan 5.000
km'den uzun dogal gaz iletim sisteminin
isletilmesinden ve bakimindan sorumludur.
Harici olarak islettigi dogal gaz depolama
kapasitesi ile Fransa'nin toplam depolama
kapasitesinin % 23'iine sahiptir.

Dunkerque .- PIR DUNKERQUE

PV FRANCE/BELGIQUE
«PIR TAISNIERES B
PITS NORD B
.
.
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Montoir
L
.
PIR JURA
PEG
TRADING ®
.
REGION PITS SUD-EST
FRANCE
by GRTgaz & TIGF
PITS LUSSAGNET
.
PITT PIRINEOS Fos
.

Kaynak: GRTgaz

CRE (Fransa Enerji Regiilasyon Komisyonu),
Fransiz iletim aginin boyutlarmin su anda
yeterli oldugunu diistinmektedir. Ayrica, son

Fransa Dogal Gaz Gértiniimii

on yil boyunca tiketimin durgunlugu ve
TSO'larin 2030 yili i¢in farkli senaryolarina
dayanarak Ongoriilen diisiis, oOzellikle enerji
gecis  hedefleri  gercevesinde, = CRE'in
gelecekte herhangi bir yeni yatirimi incelerken
daha hassas karar verecegini ve oOzellikle
TSO'lar tarafindan sunulacak projelerde
yararsiz maliyetlerin son tilketiciye
aktarilmasimi onlemek igin tutarh ve uzun
vadeli bir maliyet/fayda analiz siizgecinden
gecirecegini bildirdi.

7.2. Fransa Dogal Gaz Dagitim Sebekesi
Dogal gaz dagitim sebekelerine yaklagik 11
milyon tiiketici bagli. 26 dogal gaz dagitim
sirketi tarafindan iilkenin %80’ine dogal gaz
tedarigi saglanmaktadir:

e GRDF, dagitilan dogal gazin %96'si1
son kullanictya tedarik etmekte ve
Fransa'nin en biiyiik dogal gaz dagitim
sirketidir;

e Yerel dagitim sirketleri olarak da
bilinen 22 kii¢iik dogal gaz sirketi:

o Régaz-Bordeaux ve  R-GDS
sirketleri dagitilan toplam gazin
yaklasik %1.5'ni saglamakta.

o Diger 20 yerel dagitim sirketi ise,
dagitilan gazin toplam %]1'ini
saglamakta

e Fransa'da dogal gaz dagitim sektoriine
dahil olan diger 3 sirket ise: Ekim
2008'den  beri  Antargaz, Nisan
2010'dan beri SICAE ve Temmuz
2014'ten beri Séolis sirketleridir.Bu
sirketlerde geri kalan %1.5’lik gazin
tedarigini yapmaktadir. [25]
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8. Yenilenebilir Gazlar

8.1. Hidrojen

Fransa, Paris iklim antlagsmasi hedeflerine
(COP-21) ulasmak  adma  hidrojen
teknolojisini yakindan takip etmekte ve farkli
sektorler ile de uyumlu calisabilmesi igin
gerekli altyapinin olusturulmasi adina birg¢ok
proje yiirtitmektedir.

Fransiz dogal gaz sirketleri tarafindan
yiriitilen  hidrojen  c¢aligmalarinda, gaz
karisimma O6nemli miktarda hidrojen entegre
edilmesinin miimkiin oldugunu ve kisa, orta ve
uzun vadeli yol haritalarinin olugturulmasi
karar1 alinmistir.

Kisa vadede, hidrojenin hacim olarak % 6
oraninda harmanlanarak bazi bina ve tesislerde
testlerin yapilmasi. Bu test alanlarinda yapilan
Ar-Ge calismalart kapsaminda dogal gaz
ekipmanlarinin ~ gelistirme ve  yenileme
faaliyetlerinin projeler ile uyumlu kademeli
olarak genisletilmesi.

Orta vadede, 2030'a kadar harmanlanmis
hidrojeni % 10 ve daha sonra % 20
hacimlerinde  aglara  entegre  edilmesi
hedeflenmektedir. Ozellikle bu oranlarda evsel
bir degisiklige ihtiyag
ve altyapilarda ise sinirh

cihazlarda
duyulmayacagi
degisiklikler olacagi Ongoriilmekte. Fransiz
sirketler Avrupali sirketler ile beraber bu konu
iizerinde caligmalar yiiriitmektedirler.

Uzun vadede, 2050 yilina kadar gaz karigimina
onemli miktarda hidrojen entegre edilmesi ve
belirli kiigiik bolgelerde % 100 hidrojen
gecilmesi hedeflenmektedir.

Fransa’da dogal gaz sebekelerine hidrojen
enjeksiyonu igeren ¢esitli ekonomik modeller

aragtirilmaktadir. Kisa vadede, bolgesel
projeler hari¢ Fransa'da olgun bir vakadan s6z
etmek miimkiin degildir.

Suan Fransa’da dogal gaz sistemleri ile entegre
edilmis farkli yerlerde 6 tane hidrojen proje
yuriitilmektedir. Bu  projelerin  ¢alisma
alanlari;
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e hidrojen veya diisiik karbonlu elektrik

tretimini  gelistirmek  i¢in  gaz
altyapilarinin kullanilmasi

e Tuz kavernalarinda hidrojen
depolanmasi ve dogal gaz iletim

hatlar ile taginmasi

e rekabetgi dekarbonizasyon igin dogal
gaz
etmek

sebekelerine  hidrojen enjekte
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Kaynak: GRTgaz

2018 yilinda Giliney Fransa’da GRTgaz
koordinatdrliigiinde Avrupa Birligi (AB),
Fransiz  Devleti  (Gelecege  Yatinmlar

Programi, ADEME) ve Fransa'min Provence-
Alpes-Cote d'Azur Bolgesi tarafindan ortaklasa
finanse edilmesiyle Jupiter 1000 projesine
baslanilmistir. Bu proje ile farkli teknolojileri
iceren 1IMW’lik iki elektrolizér kullanilarak
dogal gaz iletim hatlarina kismi olarak yesil
hidrojen enjekte edilecek ve hidrojenin iletim
hatlarindaki edilecektir. Bu
projede ayni zamanda karbon yakalama ve

durumu test

depolama teknolojisi de kullanilmaktadir. [26]

2014 yilinda baglatilan GRHYD projesi,
Fransamin hidrojen gelisimindeki en Onemli
girisimlerinden  biridir. ENGIE tarafindan
koordine edilen bu proje, Dunkirk sehrinde
ADEME (Gelecege
tarafindan  finanse

uygulanmakta ve
Yatirnmlar ~ Programi)

@ GAZBIiR-GAZMER



edilmektedir. Projenin amaci: yeni bir sektoriin
konut ve nakliye bilesenleri iizerinde bir dogal
gaz ve hidrojen bilesigi kullanarak teknik ve
ekonomik uygunlugunu degerlendirmek ve
onaylamak.

Proje kapsaminda,

e Bir CNG otobiis istasyonunda
hidrojen-dogal gaz karigimi
saglanarak, % 6'ya kadar hidrojen ve
ilerleyen asamada da % 20'ye kadar
testlerinin yapilmasi

e Dogal gaz dagitim sebekesinde bir
hidrojen  enjeksiyon  denemesinin
yapilmasit. 100 konut ve bir isletmeye
bolgeye, degisken oranlarda (max
%20) hidrojen denemesinin yapilmasi
ve evsel cihazlarin test edilmesi. [27]

Proje  gosteriminin 2020 Mart ayinda
tamamlanmas1 planlanirken, COVID-19 viriis
salgin1 nedeniyle 2020 yazina ertelendi.

8.2. Biyogaz
Biyogaz, esas olarak (%60) metan (CH4) ve
oksijen olmadan organik maddenin

parcalanmasindan elde edilen karbondioksit
(CO,) igeren yanict bir gazdir. Bu siirece
anaerobik sindirim denir.

Biyogaz, sindiriciler kullanilarak iiretilebilir
veya dogrudan  depolama  sahalarinda
yakalanabilir. Tiim organik maddeler, degisen
konsantrasyonlarda metan gaz1 ile biyogaza
donistiiriilebilir. Sivi giibre, tarimsal atiklar ve
bitkileri, ¢iftliklerde veya
miktarda giibre ile iliskili farkli atik tiirlerini
isleyen kolektif birimlerde biyogaz tesislerine

beslenebilir.

enerji onemli

Fransa’da  anaerobik  sindirim  siirecini
besleyebilen atiklarin ¢esitliligi nedeniyle
bir¢ok farkli anaerobik sindirim projesi vardir.
Tarimsal biyogaz birimleri iki kategoriye

ayrilabilir:
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e Merkezi bolgesel projelerle, ¢esitli
aktorleri bir araya getirerek, hayvan

giibresini  endiistrilerden ve yerel
makamlardan gelen atiklarla
karistirilmasi.

e C(Ciftciler tarafindan ydnetilen ve esas
olarak hayvan atig1 kullanan, harici
atik, bitki artiklar1 ve enerji bitkileri ile
desteklenen projeler.

2018'in ortalarinda Fransa’da 305 tarimsal

biyogaz {lnitesi ve 43 bolgesel proje
yiiriitiildiigi bildirildi.

Ancak biyogaz tarim sektori ile siirh
degildir.  2018'in  ortalarinda:  depolama

alanlarinda 150 biyogaz {initesi, evsel atik
tesislerinde 15, Atiksu Aritma Tesislerinde
(AAT) 73 ve sanayi veya tarimsal su aritma
tinitelerinde 104 biyogaz {initesi bulunmakta.
Ozellikle Atiksu aritma sektdriiniin iimit verici
oldugu sdylenmekte.

Haziran 2019 sonunda, elektrik sebekesine
toplam 470 MW kapasite i¢in 708 biyogaz
iinitesi baglandi. 77 MW toplam kapasite i¢in
266 projenin de beklemekte oldugu bildirildi.

2019 Martinin sonunda ise, 88 birim tarafindan
tiretilen biyometan enjeksiyon kapasitesi 1.36
TWh/y1l  civarindaydi. Biyogaz iretimi
konusunda devletin sektorel hedefi 2023'te 6
TWh/yil ve 2028'de 14 ila 22 TWh/yil
olmaktir. Toplamda bekleyen projelerin
kapasitesi ise  6.15 TWh/yil  olarak
aciklanmigtir. [28]
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9. Degerlendirme

e Dogal gaz halen daha diger yakitlara kiyasla
maliyet ve c¢evre dostu olma yoOniinden
siirdiiriilebilir olma 6zelligini stirdiirmektedir.

e Avrupa Birligi igerisinde en genis dogal gaz
iletim hattina sahip olmasi, cografi konumu ve
giicli LNG altyapist sayesinde Avrupa gaz
piyasasinda kilit rol oynamaktadir.

©2020-2024 yillar1 arasinda gaz piyasasinin
%1.5 biiylimesi beklemektedir.

e Fransa’da 2018 yilinda tek pazara gecilmesi
karar1 dogal gaz piyasasinin giiclii gelisimini
siirdiirmesine yardimci olmus, pazar rekabeti
arttirlmis ve tedarik giivenligi i¢inde Snemli
bir adim atilmistir.

¢2018'de TRS ve PEG Nord pazarlarinin
birlestirilmesi ile Fransa'da Kuzey ve Giiney
arasinda bir ayrim olmaksizin gazin tek toptan
satig fiyat1 olusturuldu.

e Dogal gaz ithalati daha ¢ok wuzun wvadeli
sozlesmeler ile gerceklestirilmektedir. Yakin
gelecekte kisa vadeli sozlesmelerde artig
beklenmektedir.

2017 yilinda gecirilen yasa ile dogal gaz
tiretimine 2040 yilina kadar ara verilmistir olup
biyogaz tiretimi ve kullanim orani her gegen
yil arttirilmaktadir.

e Fransa’da biyometan sektorii, isletim ve
kurulum  maliyetlerini  azaltarak  tedarik
0lceginde payini ciddi oranda arttirmstir.

e Kurulan yeni LNG terminalleri ile dogal gaz
tedarik
zincirinde maliyetler azalmaya baglamistir.

tedarik  ¢esitliligi  arttirilmis  ve

ve LNG
sayesinde komsu bes Avrupa

e Yapilan yeni iletim altyapilar
terminalleri
iilkesine ihracat edilen dogal gazda kismi bir

bliylime beklenmekte ilerleyen yillarda.
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12 milyar m® iizerinde ki depolama kapasitesi
ile AB’nin en biyiik {glincii dogal gaz
depolama  kapasitesine  sahiptir.  Yakin
gelecekte ise biiytik yatirimlar
beklenmemektedir.

¢ 26 dogal gaz dagitim sirketi tarafindan {ilkenin
%80’ine dogal gaz tedarigi saglanmaktadir.

e Fransa’da tamamen hidrojene dayali bir tedarik
sistemine gecilmesi uzak bir gelecek olarak
goriilmekte ve bu alanin gelisimi i¢in 6nemli
derecede devlet destegi gerekmektedir.

¢ Hidrojenin dogal gaz sebeke ve iletim hatlarina

enjekte  edilmesi icin pilot c¢alismalar
sirdiiriilmekte. 2030 ve 2050 yillarinda
denemelerin  tam uygulamaya  gegmesi

beklenmektedir.

¢ Biyogazin gelisimi ve hatlara entegre edilmesi
hidrojene gore daha hizli ve uygun maliyetli
olmasi beklenmektedir.

e Yenilenebilir gazin 2030’a kadar toplam gaz
%10’unu
hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda bir¢ok
yeni kolaylagtirici yasalar ¢ikarilmigtir.

tiikketiminin kargilanmasi

e Yenilenebilir enerji
ireticilerine 15 yil
garantisi verildi ve 2030 yilina kadar yaklagik

tarifesinde biyometan
siiresince satin alma
9 milyar Euro’luk devlet destegi verilmesi
planlandi

o (NGV) Dogal gazli araglar’in tasimaciliktaki
payt diisiik olmay1 siirdiirmektedir, kullanimi
tesvik edecek politikalar olmadigi takdirde su
anki durumunu korumasi muhtemeldir.

e Diisiik karbonlu gaz teknolojilerinin gelisimi
icin devlet ve AB tesviklerinin artarak devam
etmesi beklenmektedir.

¢ 2023 yilina kadar 11 milyon abone i¢in akilli
sayac teknolojisine gecis beklenmektedir.
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