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OZET

AB’de bir¢ok lilkede, Japonya’da, ABD’de ve diinyanin birgok Ulkesinde dogal gaza
belirli oranlarda hidrojen karistirma ¢alismalarinin devam etmektedir. Bir¢ok tlke dogal gaza
hidrojen karistirarak; karbon emisyonlarini azaltmak, dogal gazi hidrojence zenginlestirmek,
dogal gaza deger katmak amaciyla 2030 vyili sonrasi politikalarini, stratejilerini ve

projeksiyonlarini revize etmeye basladi.

Tirkiye, Enerji Piyasasi Dlizenleme Kurumu Ar-Ge fonlari kapsaminda 2019 yil Temmuz
déneminde AKSA ve ENERYA sirketleri ile birlikte Yenilenebilir Gaz Uretimi projesi ile Diinya’da
gelisen hidrojen calismalarinda yerini aldi. GAZBIR-GAZMER, kurulum asamasindan test
asamalarina kadar tim siirecte proje ekibi ile birlikte buylik bir 6zveri ile calisarak projenin
basariyla sonucglanmasiigin ellerinden geleni yapmistir. 2020 yilinin baslarinda Konya’da Temiz

Enerji Teknolojileri Merkezi kurulum galismalari baslatildi.

Yenilenebilir Gaz Uretimi projesi ile Tirkiye’de Power to Gas ¢alismalari baslatilmis
oldu. Laboratuvar ortaminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi
kullanilarak suyun elektroliz edilmesi yéntemi ile hidrojen iretildi. Uretilen hidrojen farkli
oranlarda (%5-10-15-20) dogal gaz ile kanistirilarak evsel yakici cihazlarda yanma testleri
gerceklestirildi. Yapilan testler sunucunda tiiketim miktarlari, kayip/kagak, 1sil deger, Wobbe

endeksi, alev geri tepmesi, CO emisyonlari gézlemlendi.

2021 yilinin Temmuz ayinda dogal gaza hidrojen karigtirilmasi testleri tamamlandi.
Testler tamamlandiktan sonra dogal gaz- hidrojen karisiminin laboratuvarda kullanilan
ekipman ve cihazlar Ulzerindeki etkisinin gorllebilmesi igin ekipman ve cihazlara testler

gerceklestirildi.

Bu calismada, Konya’daki Temiz Enerji Teknolojileri Merkezimizde farkh oranlarda
dogal gaz hidrojen karisimh gazin evsel cihazlarda yakma testleri sonuglari ve testler
sonrasinda kullanilan ekipman ve cihazlarin malzeme testleri sonuglari rapor haline getirildi.
Yapilan testler sonucunda dogal gaz- hidrojen karisiminin dogal gaz hatlarinda kullaniimasinin
oninde bir engel olmadigi gorildi. Yaritilen dogal gaza hidrojen enjeksiyon ¢alismalari esas
alinarak Tirkiye’de dogal gaz sistemlerinde ve evsel cihazlarda hidrojen kullanimi konusunda

pilot bolge calismalariicin alt yapi olusturuldu.
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1. GIRIS

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi glinlik hayatta 6zellikle son 10 yilda ¢ok 6nemli bir yer
almaya basladi. Devletler, sivil toplum kuruluslari ve sosyal organizasyonlar; kalkinma, sosyo-
ekonomik istikrar ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi igin enerji donlisimind
gerceklestirmenin ne kadar gerekli oldugunun farkindalar. Halihazirda Birlesmis Milletler
(BM), 66 Ulkenin iklim degisikligiyle micadele kapsaminda karbon salinimini 2050'ye kadar

sifira indirme taahhidiinde bulundugunu duyurdu.

Paris iklim Antlasmasi ile AB’nin 28 Uye Devleti, kiiresel isinmanin “sanayilesme 6ncesi
seviyelerin lzerinde olan 2 °C oldukga altinda tutulmasi ve hatta sicaklik artisinin 1,5 °C ile
sinirh tutulmasini hedeflemektedir. AB’nin bu hedefe ulasmasinda karbondan arindirma
teknolojileri kritik rol oynamaktadir. Bu sebepten dolayi 6zellikle hidrojene ihtiya¢ her
zamankinden daha fazla olacaktir. Hidrojen ise sadece karbondan arindirma vasitasi olmakla
kalmayip, enerji depolama ve aktarim araci olarak kullanilabilmektedir. Boylece yenilenebilir

glic Gretiminin kapsami artirilabilmektedir [2].

Gunes ve diger yildizlarin termontkleer tepkimeye vermis oldugu isinin yakiti hidrojen
olup, evrenin temel enerji kaynagidir. Hidrojen 1500°’IU yillarda kesfedilmis, 1700’lG yillarda
yanabilme 6zelliginin farkina varilmis, Blylik Patlama sonrasinda olusan ilk ve en hafif atomik
element olarak evrendeki tim kitlenin tahminen %75’ini olusturmaktadir evrenin en basit ve

en ¢ok bulunan elementidir [1].

Hidrojen ve elektrik birbirine kolaylikla dontstirtlebilir enerji tirleri oldugundan hidrojen,
tiim sektorleri dogrudan ya da dolayli etkileyebilmesi, toplumsal gelisme ve refah dizeyini
belirleyici olusu acisindan giin gectikce daha da 6nemli bir konuma gelecegi 6ngdriilmektedir.
Hidrojen, diislik karbon ekonomisinde elektrigin yaninda, 1si1, ulasim ve gii¢ sistemi hizmetleri
saglama yoniinden énemli bir rol oynama kapasitesine sahiptir. ikincil bir enerji kaynag
durumunda olan hidrojenin yenilenebilir birincil enerji kaynaklari ile elde edilebilir olmasi
sebebiyle gelecegin en 6nemli enerji tasiyicisi durumunda olmasi kacinilmazdir. Basta yakit
hiicreleri olmak lzere hidrojen teknolojileri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kesintili olmasi
sorununa bir ¢o6zim olarak dengeleyici, kontrol edilebilir bir kapasite saglar. Kisa vadeli
dinamikleri yonetmeye ek olarak, elektrigi hidrojene veya diger yakitlara dontstliirmek, uzun

vadeli depolamayi saglayabilir.
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Elektrigin gaza donustlrilmesi, karbondan arindirma ve enerji sistemlerinde artan
esneklik konulari icin temel bir ilgi alani olusturmaktadir ¢linkii tedarikin fazla oldugu
zamanlarda yenilenebilir elektrigin emilmesini, talebin fazla oldugu zamanlarda ise yedek

enerjinin saglanmasini mimkiin kilmaktadir.

Bir baska avantaji ise; gaz sebekesine disik karbonlu bir gazin enjekte edilmesi ile (6r.,
yenilenebilir enerji vasitasi ile Uretilen elektrik enerjisini gaza doénistirme isleminden elde
edilen hidrojen) gaz sebekesinden kaynaklanan gaz emisyonlari azaltilabilmektedir [3].
Boylelikle hidrojenin dogal gaz ile entegrasyonunun, karbondan arindirmaya gegiste dnemli
katkilar saglayacagi anlasilmaktadir. Ayrica elektrik sebekesine kiyasla dogal gaz altyapisi, daha
blylk hacimleri daha uzun mesafelerde daha az maliyetlerle tasiyabilmektedir. Avrupa’da
karbondan arindirmayla ilgili cahismalarin cogunda dogal gaz kullanimindaki azalma, gaz

altyapisi ihtiyaclarinin sonradan azaldigini géstermektedir [4].

Dinya’da oldugu gibi tlkemizde de hidrojenin kullanim potansiyelinin degerlendirilmesi
kiguk olgekte yurutilen projeler ve politik tartigmalar ile devam etmektedir. 2020 yilinda
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhginda dizenlenen Enerjide Arama Bulusmalari: Hidrojen
konulu ¢alistayda T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sayin Fatih Donmez yaptigi konusmada
“En ge¢ 2021 yili sonunda dagitim hatlarina ilk hidrojen girisinin olmasini hedefleniyor.” dedi.
Buna istinaden 2020 yilinin baslarinda, GAZBIR-GAZMER yiriticiliigiinde, Aksa Dogal Gaz,
Enerya Dogal Gaz istiraki ve Yildiz Teknik Universitesi is birligi ile Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu (EPDK) Ar- Ge projeleri kapsaminda, Konya sehrinde Tirkiye’nin ilk Power to Gas
projesi baslamistir. ETKB Bakani Sayin Fatih Dénmez "Bu proje kapsaminda lilkemizde de cok
dnemli gelismeler oluyor, cok degerli calismalar yapiliyor. ilk basta bu proje, deneysel ve ¢ok
az bir miktar olabilir ama o6nemli olan sistemin basariyla calismasi." diyerek hidrojen
konusunda 6nemli bir hedefi ortaya koydu. Bu proje calismasi Ulkemizi, mevcut gaz
sebekelerine hidrojen enjekte edilerek dogal gazi daha cevre dostu yapan teknolojiler ile

kiiresel enerji rekabetinde avantajli konuma getirmeyi hedefliyor.
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Sekil 1.1: Temiz Enerji Teknolojileri Merkezi disardan goérinta.

Dogal gaz cevreye en az zarar veren fosil yakit olsa da hidrojen ¢evreye etkileri daha da
azaltilmis, karbonsuzlasma cabalarina katki saglayacak yeni bir ¢o6ziim olarak karsimiza
cikmaktadir. Enerji alaninda farkli kaynaklarla ¢alismalar yapilmasi amaciyla GAZBIR-GAZMER
tarafindan Konya’da Temiz Enerji Teknolojileri Merkezi kurulmustur. Kurulan merkezde
Yenilenebilir Gaz Uretimi proje calismalari haricinde yenilenebilir ve diisiik karbonlu gaz
teknolojilerine yonelik c¢alismalar da ylrutilmektedir. Proje kapsaminda hidrojen,
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak suyun elektrolizi yontemi ile Gretilmektedir. Bu
yontem sifir karbon emisyonu ile yesil hidrojen lretimini saglamaktadir. Elektrigin gaza
dondstiridlmesi islemi ile dogal gaz sebekesine entegre edilmesiyle sebekenin yapisal hacim
esnekliginden faydalanmak ve elektrik degiskenliginin bir kismini gaz sebekesine aktarmak
mimkiin olabilmektedir [2]. Dolayisiyla hidrojenin gelecegin enerji sisteminde belirgin bir rol

oynayacaginin dislintlmesi sasirtici degildir.
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