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OzZET

Tlrkiye’de dogal gaz altyapi sebekesi gergeklestiriien yatirnmlarla biylmeye ve gelismeye devam
etmektedir. Dogal gaz dagitim sistemi kapsamindaki boru hatti uzunlugu da giinden gine buyik artis
gostermekte olup, 160 bin km. ye yakin uzunluga ulagsmistir. 2020 yili dogal gaz tuketimi ise 47,7 milyar
m3 olarak gergeklesmistir.

Siiphesiz bu buytklikteki dogal gaz sebekesi isletmecilijinde boru hatti ve tesislerinde muhtemel gaz
sizintilarinin kontroli ve hizli ¢éziimlenmesi, insan yasami, yapilar ve tesislerin emniyeti, metan
emisyonlarinin gevresel etkilerinin azaltiimasi, kesinti etkilerine maruz kalinmamasi, arz guvenligi ve
ekonomik kayiplar agisindan ¢ok énemlidir. Codunlukla disa bagimli oldugumuz dogal gaz tedariki
nedeniyle de kayipsiz veya en az kayipla gazin kullanim noktalarina kadar nakledilmesi agisindan da
kritik ve stratejik neme haizdir.

Dogal gaz sizintilarinin boyutuna gére bazi tlkelerde idari cezalar uygulanirken bazi Ulkelerde ise kalite
indikatorl olarak kabul edilip, dagitim sirketlerine para cezasi uygulamalari s6z konusu olabilmektedir.
Ancak Ulkemiz sartlari icin cezai yaptinmlardan ¢ok performansa dayali tesvik mekanizmasinin
uygulanmasi daha kabul edilebilir yaklagim olabilir.

Dogal gaz dagitim sebekesinde kargilagilan gaz sizintilari, gerek dis etkiler (izinsiz ve kontrolsiiz sekilde
acllan-kapatilan kanallar, engel gegisleri, afet etkileri, vb.) nedeniyle gerekse malzeme uretim hatalari,
deformasyon, korozyon, montaj ve uygulama hatalari, periyodik kontrol ve bakim yetersizligi gibi
durumlardan meydana gelebilmektedir. Bu tirden gaz sizinti durumlari, altyapi menhollerine, gevre
yapilara vb. alanlara sirayet ederek yangin ve patlama etkisi gibi istenmeyen olaylarin meydana
gelmesine sebebiyet verebilmektedir. Kisa zaman zarfindan tespit edilemeyen gaz sizintilarinin can
guvenligini riske etmesi yaninda, ¢evresel ve ekonomik sonuglari, boru hatti isletmecileri ve ¢alisanlari
icin felaket olabilir. Kesin olan bir kural var ki, 6zellikle gobmili boru hatti kaynakli bir gaz sizintisi
kaynaginin netlestiriimesi ve kontrol altina alinmasina kadar arastirmayi genigletmekten imtina
edilmemeli ve yapiimasi gereken galismalar ertelenmemelidir. Ulkemiz dogal gaz dagitim sisteminin diger
Ulkelere goére nispeten yeni olmasi, gelismis tasarim ve teknolojilerin kullaniliyor olmasi, mevzuat
yukumlalikleri ve dogal gaz isletmeciligindeki giivenlik anlayisindan dolayi birgok Ulkeye nazaran dogal
gaz sizintisi kaynakl yasanan patlama vb. kaza olaylarin en asgari seviyede oldugu aciktir. Ancak gaz
sizintilarina bagh istenmeyen olaylarla zaman igerisinde karsilasiilmamasi i¢in dogal gaz sebeke
isletmeciliginde proje slrecinden itibaren, proje uygulama, montaj-yapim, isletme, kontrol, bakim onarim
surecleriyle birlikte iletisim ve koordinasyon konularina gereken 6zen ve hassasiyetin surdurilebilir
sekilde gosterilmesi zaruridir.

Dogal gaz sebekesinde muhtemel gaz sizintilarinin tespitine yonelik yapilacak azami periyodik kontrol
sureleri icin; EPDK tarafindan yayinlanan mevzuat yukdmldlUklerinin yaninda boru hattinin igletiime
suresi, boru hattli malzeme 6zellikleri, dnceki periyotlarda boru hatti km. uzunlugu basina disen boélgesel
sizinti sayisi, dagitim bdlgesinde gerceklestirilen altyapi veya ylzey kaplama yatirimlari yogunlugu,
izinsiz yapilan kazi yodunlugu, arz guvenligi ve sizinti tehlikesinden ylUksek seviyede etkilenebilecek
stratejik lokasyonlar gibi kriterler géz 6niinde bulundurularak kontrol sikhginin belirlenmesi daha uygun
gorulmektedir.

Bu ¢alisma, dogal gaz sebekesindeki muhtemel gaz sizintilarinin arastiriimasi ve kaynagdinin tespiti
usullerinin optimum sekilde yirutilmesine katki ve fayda saglamasini teminen, dodal gaz endustrisinde
gorev alan calisanlara, yoneticilerine ve hizmet saglayicilarina yénelik hazirlanmistir.
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1. GAZ SIZINTISI NEDIR VE NASIL ANLASILIR?

Dogal gaz kacagi veya sizintisi kisaca, gazli ve basingli boru hattinin ytzeyinde, bagl donanimlarda
veya baglanti noktalarindan acgida c¢ikan, kapali veya agik ortama kontrolsiiz sekilde gaz ¢ikisini ve
yayilimi seklinde tanimlayabiliriz. Dogal gaz sizintilari sonradan igerigine enjekte edilen kokulandirma
maddesi vasitasiyla fark edilebilir veya 6zel dlgiim cihazlari kullanilarak tespit edilebilir. Dogal gaz dagitim
sebekesi ve i¢ tesisatlarda yasanan gaz sizintisinin nedeni; kimi zaman baglanti ve montaj hatalarindan,
titresim etkilerinden, malzeme deformasyonlarindan, dis mudahalelerden kimi zamansa korozyon
etkilerinden olusabilmektedir. Gaz sizintilari kontrol altina alinmadiginda, kapali ortama sirayet ederek
yangina ve patlamaya sebebiyet vermesi, ¢alisanlara, Giclinci sahislara ve gevreye olumsuz etkileri s6z
konusu olabilmektedir.

Sebeke isletmeciliginde gaz sizinti riskinin minimum seviyede tutulmasi igin sebekenin tasarim, yapim,
test, isletmeye alma, kazi ve dolgu emniyeti kontrolleri, altyapi engel gegisleri ile periyodik kontrol bakim
faaliyetlerinin ilgili standartlar ve sartnameler ¢ergevesinde etkin sekilde yurutilmesi 6nemli ve elzemdir.

Gaz sizintisi 6lgimiinde goérev alacak g¢alisanlarin éncelikle gazlarin 6zellikleri, tehlike ve riskleri, sebeke
yapisi ve donanim Ozelliklerini, arastirma usulleri, 6lgiim cihazi kullanimi ve dlgiim teknikleri konusunda
yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmasi gerekmektedir.

insanda var olan bes duyu organin yani sira koku ile algilanamayacak diisiik konsantrasyonlardaki gaz
sizintilarinin tespiti agisindan gaz 6lgim cihazlari, altinci duyu nesnesi olarak digtndlebilir.
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2. DAGITIM SEBEKESINDE DOGAL GAZ SIZINTILARININ ASGARI SEVIYEDE TUTULMASI iGIN
GENEL KURALLAR

Gaz sizintilari ile buna bagl istenmeyen olaylarla karsilasiimamasi amaciyla yapilmasi gereken genel

hususlar agsagida belirtiimektedir.

] Dogal gaz boru hatti ve tesislerinin yerlestirme ve glizergahlari igin uygun alanlarin belirlenmesi,

] Altyapi kurumlar ile iletisim ve koordinasyonun etkin sekilde strdirilmesi,

] Dogal gaz kullanicilarinin bilgilendiriimesi ve bilinglendirilmesi,

] Dogal gaz isletme bakim calisanlarinin gaz sizintilarinin tespiti ve kontrol altinda tutulmasi

konusunda yetkinliklerinin gelistiriimesi ve periyodik egitimlerden gegirilmesi,

" Altyapi engel gegisleri igin standart ve sartnamelerde 6ngérilen asgari emniyet mesafelerinin
korunmasi, gerekli etkin koruma tedbirlerinin alinmasi,

] Sebeke veya kismi bolimlerinin mukavemet ve sizdirmazlik testlerinin etkin sekilde kontrol

edilmesi sonrasi igletmeye alma iglemlerinin gergeklestiriimesi,

] Standartlara haiz ve performans testi uygunlugu verilen malzeme kullanimi,
] Boru hatti ve tesislerindeki enstriiman montaj islemlerinin kasintisiz sekilde yapilmasi,
] Gaz akigi veya yersel hareketlere baglh titresim vb. etkilere karsi uygun desteklemelerin uygun

sekilde montajlanmasi,

Ll Flansh, disli, soketli baglanti bolimlerinde uygun sizdirmazlik conta ve malzemelerin kullaniimasi,

] Boru hatti ve tesislerinde periyodik kontrol ve bakim iglemlerinin aksatiimadan yapilmasi,

] Periyodik sebeke sizinti kontrol islemlerinin uygun 6lgiim cihazlari kullanilarak ve makul siklikta
yapiimasi,

" Gaz sizintilari ile siklikla karsilagilan sebeke elemanlarinin yakin incelemeye alinmasi, gerekirse

ikame malzeme ve Urlnlerin kullaniimasi, (Ornegin servis kutusu elemanlari)

] Celik hatlarda korozyon etkilerine karsi gerekli katodik koruma projelerinin uygulanmasi,

. Celik boru hatlarinin yapimi sonrasi isletmeye alma 6ncesinde ve periyodik olarak yuzey kaplama
hasari test islemlerinin gerceklestiriimesi, tespit noktalarinda gerekli onarim iglemlerinin
gerceklestiriimesi,

" Dogal gaz tesislerindeki sabit tip gaz dedektérlerindeki alarmlarin izlenmesi ile periyodik

dogrulama-kalibrasyon iglemlerinin gerceklestiriimesi,
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3. DOGAL GAZ VE DIGER YANICI GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Dogal gaz bir gaz karigimidir ve bilesiminde buyulk oranda Metan (%86-96) ile kiigik oranda Etan, Bitan,

Propan gibi bilesenler bulunan havadan hafif bir gazdir.

DOGAL GAZIN TEMEL OZELLIKLERI
Karigim Gaz

(Metan, Etan,
Karbondioksit, Nitrojen vb.)

Kimyasal Formiilii

Propan, Buitan, Hekzan, Pentan,

En Onemli Bilesenleri

Pam ve 15 °C sicakhktaki Hal Durumu

Metan (CHa4), Etan (C2He)
Gaz Formunda

Gaz Yogunlugu (kg/m?) 0,6-0,8
Tutusma Sicakhgi °C 590 - 650
Teorik Alt / Ust Yanma Limiti|%4-5 |/ %14-15

(% Hacimsel Gaz)
Normal sartlarda renksiz ve kokusuz

Renk ve Koku Durumu

(Ozel olarak kokulandirilir.)

Gazlar belli bir konsantrasyon araliginda yanicilik ve patlayicilik 6zelligi gosterirler. Bu konsantrasyon
araligi her yanici gaz i¢in farklilik géstermektedir. Ancak her yanici gazin yanma ve patlama reaksiyonuna
girebilmesi icin oksijen ve yeterli sicaklik seviyesinde bir atesleme kaynagi gerekmektedir. Yanma ve
patlama alt sinirna LEL (Lover Explosion Limit) adi verilir ve gazin LEL degerine erigsene kadarki
%LEL olarak %LEL degeri

gorulebilmesine olanak saglar. Yanma ve patlama Ust sinirina ise UEL(Upper Explosion Limit) olarak

konsantrasyonlari ifade edilir. ortamdaki tehlike-risk seviyesinin

ifade edilir. Metan (CH4) gazi igin alt-Ust patlama limitlerine dair drnek sema goésterilmektedir.

Sekil 1: Dogal gazin yanma-patlama araligi

100% Gaz

-

UEL = %85 Hava + %15 Vol Gaz %15 Vol Gaz  ......... » UEL=%15 Vol

Yanma ve Patlama Araligi

LEL = %95 Hava + %5 Vol Gaz %5Vol Gaz .., 5 %8 Vol = %LEL100
 E—
| E—
%100 Hava %0 Vol Gaz ..oy » [ 1 O0%LEL

Cizelge 1: Bazi Yanici Gazlarin Yanma ve Patlama Araliklari
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Yakit Cinsi Teorik Alt Teorik Ust Kendiliginden Tutugsma
Yanma- Yanma- Sicakhigi °C
Patlama Limiti Patlama Limiti
(% Hacimsel) (% Hacimsel)
LEL UEL

Metan (CHa) 5 15 590 - 650
Etan (CzHe) 2,5 12,4 2472
Propan (CzHs) 1,7 9,6 493-604
Bitan (C4Hu1o) 1.4 8,5 482-538
Asetilen (C2H>) 2,3 80 > 305
Hidrojen (H2) 4 75 565 - 578

Yanici — Patlayici Gazlar:

Ornegin; Metan (CHa), hidrojen (Hz), propan (CsHs), biitan (CsH10), pentan (CsH1z2), Karbonmonoksit (CO
vb.

Zehirleyici Gazlar:

Karbon monoksit (CO), hidrojen sulfiir (H2S), kiikurt dioksit (SO2), vb.

Bogucu Gazlar (oksijen seviyesinin azalmasi):

Azot (N2), karbon dioksit (CO2), metan (CHa), vb.

Gaz, maddeyi meydana getiren parcaciklarin birbirinden uzakta bulundugu bir haldir. Madde gaz
halindeyken belli bir sekli yoktur, yalnizca hacmi vardir. Pargaciklar birbirinden uzakta durdugunda gazin
hacmi de buyudiginden, 6zkitlesi de bir o kadar kuguktur. Bu nedenle gazlarin konsantrasyonunu

tanimlamak igin farkl birimler kullanmak gerekebilir.

3.1. Gaz Konsantrasyonu Olgiim Birimleri ve Hesaplamalari

Dagitim sebekesinde tespit edilen gaz sizintilarinin isletme givenligi ve cevresel etkilerinin, tehlike ve risk
seviyesinin, acil midahale ve bakim onarim gerekliliklerinin degerlendiriimesi i¢in gaz élgim birimi ve
degerlerinin anlasiimasi ¢ok dnemlidir. Gaz dlgimunde kullanilan genel birimler asagida belirtiimektedir.
Bir sayiy! veriden ayiran sey birimdir. Veriyi toplarken, analiz ve dlgim yaparken, grafik olusturur veya
okurken nelerle ugrastigimizi bu birimler sayesinde anlayabiliriz. Bu nedenle gaz 6lgimiu ve analizi
sirasinda sikhkla kullanilan PPM, %LEL, %VOL gibi birimler anlamak toplanan verileri daha iyi

yorumlamamiza olanak saglamaktadir.

PPB  : 1 milyar pargacik igerisindeki 1 pargacik sayisina tekabiil eden miktardir. |—}“U \
PPB (Part Per Billion) kisaltmasi olarak belirtilir. PR

PPM : 1 milyon parcacik igerisindeki 1 pargacik sayisina tekabll eden miktardir. J lb i
PPM (Part Per Million) kisaltmasi olarak belirtilir. ¥
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%LEL : Gazin alt patlama limitine gére konsantrasyon miktaridir. LEL (Lover Explosion Limit) kisaltmasi
gazin alt patlama siniridir.

%VOL : Gazin hacimsel olarak ylizde konsantrasyon miktaridir.

Ozellikle dogal gaz dagitim boru hatlari ve i¢ tesisatlardaki gaz sizintilarinin diisiik konsantrasyonlarda
miktarin élgimind de yapmak gerekebilir. Bunun yaninda toksik gazlar icin yanma patlama seviyesinden
daha 6nemlisi, cok diisiik konsantrasyonlarda dahi ortamda bulunmasinin tehlike ve riskleri s6z konusudur.
Bu disiik konsantrasyonlarin élgiimiinde ppm veya ppb birimleri kullaniimasi gok énemlidir. Ornegin dogal
gazin igeriginde duslik oranda bulunan Etan degerinin, gaz sizintisinda saglikh élgimiinde ppm veya ppb
mertebesinde 6lgim yapmak gereklidir. Bunun yaninda toksik 6zellikte olan érnegin hidrojen stilfir (H2S)
gazina 10 ppm seviyesinin Uzerinde belli bir sire maruz kalindiginda ciddi solunum yolu problemleri
yasanabilmektedir. %Vol ol¢ciim birimi, yizde cinsinden gaz hacmini (volume) ifade etmek ylksek

konsantrasyon miktarini gérebilmek icin kullanilir.

DOGAL GAZ OLCUMU BIiRIM CEVRIMI
1 Milyon Molekil Top

PPB PPM %LEL %VOL
:the&\& 1 0,001 | 0,000002 | 0,0000001
L &‘é&kﬁ‘é& 10 0,01 0,00002 | 0,000001
LLLLLlLLl 100 0,1 0,0002 | 0,00001
LOOLOLLOLO( : ’ :
,"' COLCLOLLLC 1.000 1 0,002 0,0001
L
I ‘a‘—“y‘y‘«‘r‘ 10.000 10 0,02 0,001
y‘éﬁ‘(«‘éé’(«% 100.000 100 0.2 0,01
LOOO OO GEE> 1 Molekil Top =1 PPM 1.000.000 1.000 2 0,1
LCLLLLLLL
POCOLOOEOE( 10.000.000 10.000 20 1
Lé‘é’é‘é&“’é" 50.000.000 50.000 100 5
e ——_— 100.000.000 | 100.000 - 10
%5 VOL GAZ - %100 LEL 150.000.000 | 150.000 - 15
%100 VOL GAZ — 1.000.000 PPM 1.000.000.000 | 1.000.000 - 100

3.2. Dogal Gaz Sizintilarinin Fark edilebilmesi igin Kokulandirma iglemi

Genellikle kokusuz olarak Ulkemize boru hatti veya LNG araciliiyla ulasan dogal gazin, gaz sizintilarinin
kullanicilar, ¢calisanlar ve Uglincu sahislar tarafindan kolaylikla fark edilebilmesi amaciyla uygun seviyede
kokulandirilmasi zorunlu ve hayati derecede 6énemlidir. Ulkemizde dogal gaz da@itim sebekelerinde
yurtdigindan sinirli Ulkelerden tedarik edilen ve genellikle %70 THT(TetraHidro-Tiyofen) + %30 TBM
(Tersiyer-Butil-Merkaptan) karigsiml kokulandirma kimyasali kullaniimaktadir. Kokulandirma maddesinin
dagitim sebekesine enjeksiyon islemi, Dogal Gaz Ana Giris istasyonlari ¢ikisindan, CNG/LNG dagitim
sebekesine enjeksiyon noktalarindan veya sehir igi lokal dagitim istasyonlarindan ézel enjeksiyon sistemi

ile yapilabilmektedir.
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EPDK tarafindan yayimlanan Dogal Gaz Piyasasi Dagitim ve Musteri Hizmetleri Yénetmelidinin 59.
maddesinde; “Dagitim sirketi, dogal gaz kacgaklarinin fark edilebilmesini saglamak amaciyla dogal gazi
kokulandirir. Kokulandirma, ilgili mevzuat ve standartlar dogrultusunda yapilir ve en az ayda bir kez test
edilir.” diye belirtiimektedir. Olciim islemleri mevzuatin belirledigi azami siire igerisinde sebekenin muhtelif
noktalarindan ve yine yurtdigindan tedarik edilen 6zel THT/TBM/MES sensoérlerine sahip hassas portatif

veya sabit tip 6lciim cihazlari kullanilarak yapilabilmektedir.

Uluslararasi normlara gére bir dogal gaz sizintisinin normal bir insan tarafindan koklanarak hissedilebilmesi
icin dodal gazin havadaki konsantrasyonuna goére Alt Patlama Limitinin (LEL= Lower Explosion Limit) 1/5'i
(%LEL20 = %1 VOL Gaz) seviyesinde olmasi gerekmektedir. %70 THT+%30 TBM karisimli kokulandirma
maddesi igin tecriibe edilen koku konsantrasyon dlglim seviyesi ise 8-25 mg/m? araligidir. Gaz tedarik
edilen Ulkelerden iletim sebekesi araciligiyla gelen veya gelebilecek koku konsatrasyonu tespiti ve dagitim
sebekesine ilave koku enjeksiyon seviyesinin tespiti icin dodal gaz ana giris istasyonlari girigsinden uygun
tertibat kullanilarak ve kisa periyotlarda 6lgim alinarak kontrol edilmesi faydah bir sebeke aktivitesi olarak

degerlendirilebilir.

Resim 1: Kokulandirma enjeksiyon sistemi ve koku dlguimi
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4. SEBEKE GAZ SIZINTILARI KONTROL PERIYODU

Turkiye dogal gaz dagitim sebekesi diger ulkelere kiyasla kayda deger seviyede yeni, gaz sizinti sayilari
dusik seviyede ve yeni teknolojilerle imal edilip isletilen bir sebeke yapisina sahiptir. Dogal gaz boru
hatlarinda gaz sizintilarinin periyodik/acil kontrol azami strelerinin belirlenmesi igin asagidaki kriterler g6z
ondnde bulundurulabilir.

= Mevzuat yukamlultkleri,

" Sebeke malzemesi tipi, (Celik veya Polietilen)

" Sebeke isletme yil,

. Ariza, hasar onarim istatistiki verileri,

. Sebekenin bdlgesel km. bagina gaz sizinti tespit sayisi seviyesi,

" Dagitim bdlgesindeki diger altyapi yatirim ve revizyon ¢alismalarinin yogunlugu,
. insanlarin yogun olarak bulundugu lokasyonlar,

" Gaz arzi kesintisizligi igin stratejik lokasyonlar,

= Sebeke risk analizi, cevresel etkiler,

= Personel ve arag-gereg sayisi ile is yukl analizi,

. Afet ve olaganustu acil durum halleri,

Yurtdigi menseili dlgim cihazlarinda ve/veya kullanilan araglarda periyodik bakim muayene islemleri
yapilsa da yasanmasi muhtemel ariza durumlari géz 6ninde bulundurularak sebeke sizinti kontrol
sureclerinin kesintisiz surdurilebilmesi amaciyla dikkate alinmasi gereken, gerektijinde yedekleme
dusunilmesi gereken énemli bir faktérdir. S6z konusu hususlarin yaninda gereksiz yakit ve is gucu
harcanmamasi durumu da dederlendirilerek makul bir periyot belirlenebilir. Ancak dagitim sebekesinde
periyodik sizinti kontrollerinin sikliinin arttirlmasi, her durumda sebeke isletme rizikosunun ciddi seviyede

azalmasi ve emniyetinin arttirlmasi agisindan ¢ok énemlidir.

Asagida belirtilen tabloda (lkemizde ve diger bazi llkelerdeki dogal gaz dagitim sebekesinde
gerceklestirilen periyodik gaz sizinti kontrol periyodu bilgileri gésterilmektedir. Bu tablodan goriilecegi lizere
cok eski isletme yilina sahip ve Ulkemize kiyasla gaz sizintisi kaynakl bircok olayin yasandigi tlkelerdeki
dogal gaz dagitim sebekelerindeki sizinti kontrol periyotlarinin, Glkemiz dogal gaz dagitim sebekelerinin
diger ulkelere kiyasla kayda deder seviyede yeni olmasi ve yeni teknolojilerin kullaniimasina ragmen daha

sik periyotta yapildigi goérilebilmektedir.
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Cizelge 2: Bazi bazi ulkelerde uygulanan periyodik gaz sizinti kontrol periyotlari ve kapsami

ULKE SEBEKE / YERLESIM BOLGESI TANIMI KAGAK TARAMA PERIYODU

Kagak kontrolleri, 6zel olarak yakinindan algak basingl dagitim
hatti gegen altyapi, demiryolu, kanal, kanalet, altyapi tesis
kesismeleri gibi 6zel gegis noktalari da dahil, sebekenin
TURKIYE tamaminda uygun dogal gaz dedektorleri kullanilarak yapilr. <6ay
S6z konusu kontrollerde uygun 6Olgekli haritalar ile halihazir
projeler kullanilir ve kagak kontrol kayitlari bu projelerdeki
gosterimler dikkate alinarak yapilir.

Sanayi Bolgeleri ile Finansal, Ticari, Saglik, Askeri, Egitim-

Ogretim veya Dini-Sosyal Tesis alanlari <15ay

Her yil sebekenin %20’si, tim

Konutsal alanlardaki sebeke sebekenin taranmasi ise 63 ay!
asmamalidir.
Yeni imal edilmis PE Boru Hatlari <12 ay

Ozel Taramalar
* Yuzey kaplamasi vb. calismalar yapilan yollar

AMERIKA-1 » Calisma yapllan altyapi ingaat alanlari
« Stabil olmayan katmanl alanlarda (Heyelan alanlar vb.) Gergeklesmesi durumunda
» Deprem, sel vb. afetler sonrasi veya blyik ¢apl sebeke
yanginlari sonrasi
» Sebeke rehabilitasyon, deplase ¢alismalari sonrasinda
+ Is merkezi ve sanayi bélgeleri disinda kalan sebekeler ve 63 ay gegmemelidir.
) Katodik olarak korunmayan dagitim
katodik olarak korunmayan hatlar =
hatlarinda 39 ay1 gegmemelidir.
Ana hatlar ve servis hatlarinin taramasi mobil cihazlarla Yaz déneminde < 12 ay
yapilyor.
AMERIKA-2
(California Palo Alto)
Ana hatlar ve servis hatlarinin taramasi, yurtiyerek portatif Nisan-Agustos déneminde, 24 ayda
cihazlarla tarama gergeklestiriliyor. bir kez
Her yil orta ve ylksek basingh gelik
; N . . hatlarin %30'u, algak basingli pe
ITALYA Dagitim sebekesi geneli hatlarin ise % 2’si kontrol
edilmektedir.
Yuksek basingli hatlar Yilda 1 Kez
Orta basingh hatlar 2 Yilda 1 Kez
ALMANYA 0,5-6Yilda 1 Kez
(Kilometre basina kacak sayisina
gore asgari kontrol periyodu
Alcak basing hatlar degigebiliyor.)
Dusuk basing hatlar (33 mbar) Yilda 4 Kez
Orta basingl celik hatlar Yilda 1 Kez
FRANSA
Algak basingl pe hatlar 4 Yilda 1 Kez
Yeni devreye alinan hatlar <3ay
8
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Dagitim sebekesi (tim dogdal gaz dagitim hatlari, baglanti/servis hatlari, vana ve yer stl tesisler) genelinde
musteriler, 3. Sahislar, kurum/kuruluglar tarafindan ihbar ile iletilen gaz sizintilarinin kontroli ve acil
midahale galismalari, Acil Midahale Ekipleri tarafindan azami 15 dk. igerisinde ihbar noktasina ulasilarak
gercgeklestirilir. Ayrica, dogal gaz sehir giris istasyonlari, misteri istasyonlari, bdlge istasyonlari ve vana
gruplarindaki muhtemel dogal gaz sizintilarinin periyodik kontrolleri, s6z konusu tesislerin kontrol ve bakim

onarim faaliyetlerinde kontrol edilebilir.

4.1. Afet ve Olaganiistii Durumlarda Sebeke Gaz Kagak Tarama islemleri

Yasanabilecek yikici/blyik sarsinti etkili deprem veya heyelan sonrasi, 6zellikle maruz kalan bélgedeki
celik dagitim hatti, PE dagitim-servis hatlari, yeristi tesisleri (ana giris istasyonlari, bolge regulatorleri,
CNGI/LNG besleme tesisleri vb.) ve i¢ tesisatlardaki durum tespit ve ihbar degerlendirme iglemleri,
muhtemel gaz sizintilarinin kontrol altina alinmasi i¢in 6nemlidir. Bu faaliyet afetin ikincil etkilere (yangin,
patlama vb.) dénismesi riskiyle karsilagsiimamasi i¢in gerekli bir aktivitedir. Bu kontrol galismasinda goérev
alacak calisanlarin givenligi icin bolgenin aragla ve yaya sekilde taramaya elverisli duruma gelmesiyle
birlikte organizasyon yapilmalidir. (Bilgiler Valiligin Afad, Cevre Sehircilik, Emniyet gibi birimlerden
alinabilir.) Gerektiginde cevredeki diger dagitim sirketi ekiplerinden veya hizmet saglayici kuruluslardan

destek alinmasi surecin hizli yuratilmesi agisindan gerekli olabilmektedir.

Ornegin; 1995 yilinda 7,3 biyikligindeki Kobe (Japonya) sehrinde yasanan depremde, 15.100 Adet
bina i¢i dodal gaz tesisatinda hasar bildiriimis bunlarin 148 adedinde yangin meydana gelmigtir. 1994
yilinda 6,7 biyudkligindeki Nortridge, California Depreminde 15.000 Abone i¢ tesisatlarinda gergek
manada hasar ve sizinti gbézlendigi, celik dogdal gaz hatlarinda 123 Adet ve servis baglantilarinda 117
adet hasar bildirildigi kaydedilmistir. 1999 yilinda 7,4 buyukligindeki Kocaeli depreminde, 16.000’i agir
olmak Uzere 23.000 binada hasar meydana gelmis, servis kutularinin %15’inin Uzerine bina ¢ékmesi

sonucu kullanilamayacak durumda ve kontrolsiiz gaz ¢ikislari meydana geldigi tespit edilmigtir.

Resim 2: Afet sonrasi etkilerin 6rnek durum fotograflar
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5. DOGAL GAZ SIZINTILARININ SINIFLANDIRILMASI

Gaz sizintilarinin arastiriimasi ve siniflandirmasi, sizinti kaynak yerinin belirlenmesi ve hizli tespit ile

potansiyel tehlikelerin dnlenmesi amaciyla dnemli gérilmektedir.

a) Gaz sizint tespitleri ve mudahalede dncelikli amag, insanlarin ve dogal gaz kullanicilarin korunmasi
icin gerekli 6nlemlerin en kisa surede alinmasidir. Bunun yaninda miulkiyet ve gevrenin korunmasi
acisindan kritik Gneme haizdir. Sizinti belirtileri asagidakileri igerebilir.
1. Koku sikayetleri,
2. Oli veya solmus bitki értiisti durumlari
3. Gaz kagag tespit/dlgim cihazlari kullanilarak pozitif degerler dlgtlmesi
b) Sizinti belirtileri asagidaki sekilde gbzlenebilir.

Periyodik kontrol ve bakim ¢alismalarinda gérilen gaz sizintilari

Periyodik kagak tarama kontrolleri

Dogal gaz kullanicilarindan gelen ihbarlar
4. Vatandaslardan ve kurum kuruluslardan gelen ihbarlar
c¢) Mensei dogal gaz veya farkli kaynaklardan ne olursa olsun herhangi bir gaz sizinti ihbarinda sizinti
endikasyonlari derhal arastiriimali ve kaynagi netlestiriimelidir.
d) Gorevli ekipler veya personel herhangi bir gaz sizintisi arastirmasinda her zaman tehlikeli seviyede
bir dogal gaz sizintisi olabilecegini go6z éninde tutarak hareket etmelidir.
e) Bir gaz sizintisi arastirmasindan sonra, gorevli ekip veya personel sizinti kaynagi konusunda net bir
tespit yapmadan bdlgeden ayrilmamahdir. Sizinti belirtilerinin dogal gaz disindaki kaynaklardan da

gelebilecedi akildan ¢ikarilmamalidir.

Gaz sizinti siniflandirmasi, sizinti géralen yer ve/veya sizinti miktari esasina gore veya her iki kritere goére
yapiimaldir. Gaz sizinti siniflandirmasinin yapilmasini takiben, sizintinin kontrol altina alinmasi veya

sizintinin giderilerek ¢ézimlenmesi 6nceligi tayin edilmelidir.

Dogal gaz dagitim bolgelerindeki isletme, bakim, acil durumlara midahale ve kontrol faaliyetlerin
gerceklestirimesinde de asagidaki cizelgelerdeki siniflandirma kriterlerine énemle dikkat edilebilir. S6z
konusu siniflandirma cizelgeleri, Amerikan G-192.11 Gas Leakage Control Guidelines For Natural Gas
Systems (Methane) standart kilavuzu ile TS 8094 standardinda belirtilen benzer tablolar olup, tlkemiz
sebeke dinamikleri, kabul edilebilir élcim limitleri ve sektdrel terminoloji ¢er¢evesinde genigletilerek
dizenlenmistir. Cizelgede birinci sinif en riskli sinif, Gglincu sinif ise daha az tehlikeli durumlar ifade

etmektedir.

10
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Cizelge 3: “SEVIYE-1” Gaz Sizintilari igin Hareket Tarzi Kriterleri ve Ornek Uygulamalar

SINIF

ACIKLAMA

HAREKET TARZI KRITERLERI

ACIL MUDAHELE KARARI iGiN
ORNEK TESPITLER

Can, mal veya ¢evre emniyetini
tehlikeye duslren veya tehlikeye
dUslrmesi muhtemel olan, sizinti
miktari seviyesi ylksek, herhangi
bir gaz sizintisidir.

Birinci sinif sizinti, sizinti yerinin
lacilen tespitini ve giderilmesini
gerektirir. Birinci sinif sizintilar
layrica, tehlikeli durumlar
gecinceye kadar sirekli gézetim
laltinda tutulmalidir.

Birinci sinif dogal gaz
sizintilarina 6rnek olarak; altyapi
menhollerine, cevre bina ve
tesislere sizmis veya sizma
ihtimali ylksek olan durumlar,
yeraltindaki dogal gaz boru hatti,
baglanti elemanlari ve hat
\vanalari kaynakli, yanma ve
patlama tehlikesi olan durumlar,
yaya ve arag trafiginin yogun
oldugu alanlarda bulunmasi, can,
mal, cevre ve trafik emniyetini
tehlikeye dislrebilecek sizinti
durumlari verilebilir. Uglincii taraf]
isebeke hasarlari da bu
kapsamda degerlendirilebilir.

Can, mal ve gevre emniyetini korumak icin acil tedbir
alinmali, ayrica tehlikeli durumlar sona erinceye kadar
surekli gézetim altinda tutulmalidir.

Can ve mal emniyetini korumak igin acil tedbirler,
asagidaki tedbirlerin birisini veya daha fazlasini kapsar.
Dagitim Sirketi Dogal Gaz Acil Durum Eylem Planinin
uygulamaya konulmasi,

Gaz sizintisi gorllen bina ve tesislerin bosaltiimasi
Gerekiyorsa halkin ve dogal gaz kullanicilarinin basin,
yayin, anons, mesaj yoluyla uyarilmasi,

Gaz sizintisi gorllen bdlgeye yaya ve araglarin giris ve
cikiglarin kontrol altina alinmasi veya yasaklanmasi,
Trafik glizergahin gaz sizinti bélgesi disina
yonlendirilmesi

Ates ve kivilcim kaynaklarinin kapatiimasi veya
uzaklastiriimasi

Gaz sizintilarini kontrol altina alacak vana veya benzeri
donanimlarin kapatilarak durdurulmasi,

Kesinti ile etkilenecek dagitim sebekesindeki kullanici
listelerinin hazirlanmasi

Bdlgenin, altyapi menhollerinin, bina ve tesislerin
havalandiriimasinin saglanmasi,

Gerektiginde Polis, itfaiye, AFAD, altyapi kuruluglari vb.
ekiplere destek amagcli haber verilmesi,

>

IAcil Miidahale Ekibi ile Isletme Yoneticisi/Miiduiri
kararina gére her an hasara sebep olabilecek gaz
lsizintilari;

Alev almis durumda olan veya patlamaya
sebebiyet vermis herhangi bir gaz sizintisi,
Bina/daire igine, bina altina, altyapi
menbhollerine veya herhangi bir bosluga
sizan veya dolan gaz sizintilari,

Bina diginda yapilan élgimlerde, bina
icindeki gazin bina disina sizma egilimi
gostermesi,

Dogal gaz kullanilan veya kullaniimayan
kapali bir alanda (bina, daire, tesis vb.)
yapilan dlgiimlerde; gaz
konsantrasyonunun, LEL %20 veya daha
buyuk oranda gérilmesi,

Halka agik yerlerde gorilen, yaya ve arag
trafiginin yogun oldugu alanlarda duyulan
veya hissedilen gaz sizintilari,

A tipi istasyonlarda gaz sizinti
konsantrasyonunun, LEL %20 veya daha
biyuk oranda gérilmesi, sizinti sesinin
duyulabilir seviyede olmasi,

Bolge ve Musteri istasyonlarinda gaz sizinti
konsantrasyonunun, LEL %40 veya daha
biyik oranda gorilmesi,

Kapali alanlarda (menhol, bina, tesis vb.) ve
sebeke genelinde Etan (CzHs) bileseni tespit
edilmesi,

Kapali alanlarda (menhol, bina, tesis vb.) ve
sebeke genelinde 50 ppm usti
konsantrasyonda Karbonmonoksit (CO)
bileseni tespit edilmesi,

Kapali alanlarda (menhol, bina, tesis vb.) ve
sebeke genelinde 5 mg/m3 Ustu
konsantrasyonda THT/TBM bileseni tespit

edilmesi,
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Cizelge 4: “SEVIYE-2” Gaz Sizintilari igin Hareket Tarzi Kriterleri ve Ornek Uygulamalar

SINIF ACIKLAMA

HAREKET TARZI KRITERLERI

ACIL MUDAHELE KARARI IGIN
ORNEK TESPITLER

[Tespit edildigi anda zararsiz
olan ancak zamanla muhtemel
zarar ve hasarlara sebep
lolabilecek potansiyeldeki dogal
lgaz sizintilandir.

Bu sizintilarin giderilmesi igin
hizla kontrol altina alma ve
lonarim programi yapiimalidir.
2 ikinci sinif dogal gaz
lsizintilarina érnek; dogal gaz
sizintisinin gevre bina ve
tesislere 30-99 m. mesafede
loldugu, zamanla dogal gaz arz
lgivenligini riske edebilecek,
menhol ve gevre binalara
sirayet tehlikesinin cok disik
lolmasi, yerustiindeki dogal gaz,
tesislerindeki relief, baglanti
noktalarindan kaynakli sesli
sizintilar, sizinti miktarinin
kayda deger seviyede olmasi,
lazami 24 saat igerisinde sizinti
kaynaginin ¢cézimlenmesi
lgereken durumlardir. Bu tip
sizintilar belirli araliklarla
izlenir, eger tehlikeli seviyeye
lgelirse midahale ve onarim
stireci 1. Sinif seviyeye
Ukseltilerek hareket edilir.

Gaz sizintisi, tespit edildigi andan itibaren en ge¢ 24 saat

icinde onarimi tamamlanmali ve sizinti gideriimelidir.

Si1zint1 giderilme dnceliginin tespitinde asagidaki kriterler

dikkate alinmahdir.

Gaz sizintisi gorllen bolgeye yaya ve araglarin giris ve
cikislarin kontrol altina alinmasi, emniyet seridi ve uyari
levhalari ile gevrelenmesi,

Trafik glizergahin gaz sizinti bolgesi disina
yonlendirilmesi,

Ates ve kivilcim kaynaklarinin kapatiimasi veya
uzaklastiriimasi,

Kagan gazin miktari ve sizintinin yaklasik debisi,

Gaz kacgaginin bulundugu yerin binalara, tesislere ve
diger yer Ustl tesislerine yakinliginin kontrol edilmesi,
Gaz sizintisi bélgesinin yaya ve arag trafigi ile
kaldirimlara yakinhginin kontrol edilmesi,

Sizinti yerindeki bitkilerin ve agaglarin durumu (bitki ve
yapraklardaki sararma, bozulma ve kuruluk durumu vb.)
Sizinti yerindeki topragin tipi ve durumu (topraktaki nem
miktari, kuruluk seviyesi, donma olup olmadigi vb.)

2. Sinif gaz sizintilari onarimi yapilincaya kadar her 3-5
saatte bir tekrar kontrol edilmeli ve degerlendirilmelidir.
Sizintinin miktari ve sizinti yerinin 6zelliklerine gore
kontrol periyodu siklastirilabilir.

Bu tip sizinti bolgelerinin cevresinde de potansiyel
tehlikelerin boyutu i¢in genel kagak tarama cihaz ve
sistemleri ile kontrol calismasi yapilmahdir.

2. Sinif sizintilarin birgogu sizintinin bulundugu alan ile
sizan gaz miktar seviyesi dikkate alinarak acil midahale
durumuna bakilmaksizin normal onarim is programina

alinmalidir.

IAcil Miidahale Ekibi ile isletme Yéneticisi/Miidiiri
kararina gore kisa zamanda hasara sebep
olabilecek veya tamir edilmesi gerekli goriilen

miktarda gaz sizintilarinin olmasi durumunda,

>

>

>

>

Dogal gaz sizintisinin ¢evre bina ve tesislere
en az 20 m. mesafede oldugu ve sirayet
riskinin duslk seviyede oldugu sizintilar
Sizintinin muhtemel meydana geldigi sebeke
boliminin arz givenligini riske edebilecegi
sizintilar

Dogal gaz kullanilan veya kullaniimayan kapali
bir alanda (bina, daire, tesis vb.) yapilan
6lguimlerde; gaz konsantrasyonunun, LEL %1-
19 veya daha kuclk oranda gorulmesi,

Yaya ve arag trafiginin yogun olmadigi ve
sakin oldugu alanlarda duyulan veya
hissedilen gaz sizintilari,

A tipi istasyonlarda gaz sizinti
konsantrasyonunun, LEL %1-19 veya daha
dlsuk seviyede goriilmesi, sizinti sesinin
duyulamayacak ve koku ile hissedilemeyecek
seviyede olmasi,

Bolge ve Musteri istasyonlarinda gaz sizinti
konsantrasyonunun, LEL %1-39 veya daha

dulsik seviyede gorilmesi,
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info@gazmer.com.tr
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Cizelge 5: “SEVIYE-3” Gaz Sizintilari igin Hareket Tarzi Kriterleri ve Ornek Uygulamalar

SINIF

ACIKLAMA

HAREKET TARZI KRITERLERI

ACIL MUDAHELE KARARI GIN
ORNEK TESPITLER

Tespit edildiginde zararsiz olan
ve kisa zaman diliminde zarara
sebep olacagi beklenmeyen,
dogal gaz sizinti kaynaginin
cevre bina ve tesislere en az
100 m. mesafede oldugu,
sizintl miktarinin gok disik
seviyede olmasi,

Yerlstlindeki dogal gaz
tesislerindeki baglanti
noktalarindan kaynakli diisiik
seviyedeki sizintilar, azami 36
saat igerisinde sizinti
kaynaginin ¢éziimlenmesi
gereken durumlardir. Bu tip
sizintilar belirli araliklarla
izlenir, eger tehlikeli seviyeye
gelirse midahale ve onarim
sureci 2. Sinif seviyeye

yukseltilerek hareket edilir.

Can ve mal emniyetini korumak igin acil tedbir alinmali,
ayrica tehlikeli durumlar sona erinceye kadar surekli
gbzetim altinda tutulmalidir.

Bu sizintilarin tespitini miteakip yapilan ikinci bir
arastirmada veya en geg 36 saat iginde (hangisi 6nce
dolarsa) tekrar degerlendirmeye alinmalidir. Bu
arastirma ve mukerrer degerlendirmelere gaz sizintisi
duruncaya kadar devam edilmelidir.

Gaz sizintisi gorllen bdlgeye yaya ve araclarin giris ve
cikislarin kontrol altina alinmasi, emniyet seridi ve
uyari levhalari ile gevrelenmesi,

Trafik glizergahin gaz sizinti bolgesi disina
yonlendirilmesi

Ates ve kivilcim kaynaklarinin kapatiimasi veya

uzaklastiriimasi

IAcil Miidahale Ekibi ile isletme Y®&neticisi/Miidiirii
kararina istinaden mudahale edilebilecek gaz
sizintilari,

» Dogal gaz kullaniimayan kapali bir alanda
(bina, daire, tesis vb.) yapilan 6lglimlerde; gaz
konsantrasyonunun 0-500 ppm seviyesinde
gorilmesi,

> A tipi istasyonlarda gaz sizinti
konsantrasyonunun, 1-500 ppm veya daha
disuk seviyede gorilmesi, sizinti sesinin
duyulamayacak ve koku ile hissedilemeyecek
seviyede olmasi,

> Bolge ve Musteri istasyonlarinda gaz sizinti
konsantrasyonunun, 1-500 ppm veya daha

dlsuk seviyede gorilmesi,

Gaz Sizintilarina kaynak teskil eden arizanin onarim planlamasinda, hedeflenen sureler ilgili gizelgelerde

belirtiimeli ve bu slre tespit saatinden itibaren baslamalidir. Micbir durumlar disinda onarim isleminin

vakit kaybetmeksizin en kisa strede ¢d6zimlenecek sekilde yapilmasi esastir.
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6. GAZ SIZINTI KAYNAGININ YER TESPITi USULLERI

Yer tespiti, tespit edilen gaz sizintilarinin sizinti kaynagina dogru yapilan sistematik izleme ve inceleme
islemidir. Tecribeli ekiplerce gerceklestiriimesi gereken yer tespitinin en kisa sure i¢inde ve dogru sekilde

belirlenmesi, boru hatti onarimi i¢in gereksiz kazi kanali agma ve dolgu islerini dnlemektedir.

Ornegin genis bolgeye yayilan (en az 100 m. yarigap alanda) ve yiiksek seviyede (%LEL 40 ve (izeri
seviyede) gaz sizintisi 6l¢lilen veya altyapi menholi gibi kapali alanlara sirayet eden durumlarda, sebeke
kontrol ekipleri dahil tim yetkin ekiplerinin gaz sizintisi kaynak tespitinin hizla netlestiriimesi ve kontrol

altina alinmasi igin isbirligi ok énemlidir.

Gaz sizinti yeri tespiti, gaz belirtisi gérilen sahanin sinirlarinin tayini ile baslar. Bu islem, sizintinin normal
olarak bulunabilecegi alanin belirlenmesiyle baslar ve sondajlama (muayene delikleri agma iglemi) numune
noktalari ile 6lgim yapilmadan énce uygulanir. Arastirma sahasinin daraltiimasi amaciyla bdlgedeki Celik
ve PE dogal gaz dagitim/baglanti/servis hatlarinin ve bagli donanimlarin tamaminin yerleri as-built haritalar
Uzerinde de belirtilir. Tespit isleminde 6zellikle vana, boru baglanti pargalari, kaynak noktalari, daha énce
bogma islemi uygulanan noktalar, yeni ylizey kaplama ve kazi alanlari, hat uzatma yerlerine 6zellikle dikkat
edilmelidir. Baglanti yerlerindeki gaz sizinti ihtimali, boru ylzeyi bolimlerine gére kismen daha yUksektir.
Gaz sizintilarin yer tespiti i¢in yapilabilecek kazi, delgi, kanal agma ve kapatma islemlerinde, diger altyapi
hatti ve tesislerine zarar veriimemesi igin gerekli izinler alinmalidir. Yapilacak bu islemlerde is makinasi

operatorleri dahil gerekli dikkat ve 6zenin tim saha ¢alisanlarinca gosterilmesi gerekir.

Arastirma sahasi icinde bulunan fakat as-built haritalarda yer almayan alt yapi engellerinin hangi amaclarla
kullanildigi ve aktif/pasif durumu tespit edilmelidir. Arastirma sahasi i¢inde son yapilan insaat-montaj
faaliyetleri bulunup bulamadidi arastiriimali, varsa bu faaliyetlerin sizintiya sebep olabilecegi ihtimali de
incelenmelidir. Gaz sizintisi bulunan sahalardaki toprak yapisina bagli olmak tzere, bazi durumlarda kagak
gaz sertlesmis toprak yapisinda gaz cepleri meydana getirebilir. Gaz cepleri olusumu nedeniyle ylzeye
sirayet edebilecek gaz Olgim seviyesinin de azalacagi, sizintinin baska bosluklara yonelebilecegdi gibi

hususlar gorevli ekiplerce goz éntinde bulundurulmahdir.

Sekil 2: Sehir ici gaz sizinti durumlari
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6.1. Dogal Gaz Sizinti Kaynagi Arastirma ve Test Metotlari

Gaz sizintilarinin arastiriimasi ve kaynaginin tespitine yonelik test ydntemleri konusunda asagidaki

metotlar kullanilabilir. Bu yontemlerin diginda gelistiriimis ek yéntemler de kullanilabilir. Boru hatlarini

incelerken yerel kosullari ve spesifik diger hususlari gézlemlemek ¢ok énemlidir.

Sekil 3: Dogal gaz boru hatlarinda bazi gaz sizintisi uyari belirtileri

GORUNTU

Bitki Ortisu

(Olii veya solmus bitkiler)

Kuru Toprak
{Topraktaki nemin
kurumasi)

Kabarciklar
{Su birikintilerinde
baloncuk olugumu)

AKIS SESI

Gaz sizintisi, boru hattindan ylzeye dogru kagarken gaz daima diflizyon etkisi ile en az direng yolunu takip

eder. Kablo kapaklari veya konduit hatlar, kanallar, atik su hatlari, menholler, diger kapali ortamlar disuk

direncli kagis alanlarina 6rnek gosterilebilir. Bu tir elemanlar sizinti sahasinda kaynak yerinin tespitini

zorlastirir. Topragin dogasi ve bilesimi gaz sizintisinin dagiima ve ylkselme yollari Gzerinde ¢gesitli etkilere

sahip olabilmektedir. Cakilli toprak, killi topraktan ¢cok daha gegirgen bir yapiya sahiptir. Genel olarak, Killi

toprak gaza gegirimsiz bir tabaka olusturur. Gaz sizintisi arastirma ekipleri veya uzmanlari toprak yapisi

ve kosullarini da arastirma sirecinde dikkate almalidir. Yer ylzeyinde gaz 6lgimu algilandiginda, ytzey

kaplama kalitesinin de belirleyici bir etkisi s6z konusudur. Gaz sizintisinin yayilimi, hem kagan gaz

miktarina hem de toprak yapisina ve/veya tasiyici gorevi gerebilecek diger altyapi unsurlarina bagl

olabilmektedir.

Sekil 4: Gegirgen (a) ve Gegirgen olmayan (b) toprak ylzeyi yapisinda gaz sizinti yayilimi

«—2-3m—» —5- 2 ————p

A

@)
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Gegirgen olmayan toprak yuzeyinde ¢atlak olmasi durumunda, gaz sizintisi yayihmi yizeye farkh sekilde
etki edecektir. Catlak veya yarik ylzeylerde gaz sizintisi yukari dogru daha kolay yayilabilir ve bdylece
tespit edilmesi daha kolaydir. Bu tir catlak veya yariklar havalandirma vazifesi veya baca etkisi
olusturdugundan, bu tum acikliklardan daha ylksek konsantrasyonda olgim alindigindan sizintinin
belirlenmesi daha zor hale gelebilmektedir.
Gaz sizintisi tespiti arastirma ekipleri, calismayi yerel kosullara uyarlamalidir. Kullanmayi segtigi
ekipmandan, kesin tespit sonuglarini iyilestirmek igin uygulanan dnlemlere ve yoéntemlere kadar 6nem
vermelidir.

a) Yer Yuzeyinde Gaz Sizintisi Arastirmasi

b) Yer Altinda Gaz Sizintisi Arastirmasi (Menhol ve benzeri kapali alanlar dahil)

c) Vejetasyon (Bitki Ortiisti) Belirtileri ile Gaz Sizinti Arastirmasi

d) Basing Digme Testi

e) Gaz Sizintisi Kabarcik Testi

f)  Gardltd ile Sizintiyr Hissetme

g) Ultrasonik Sizinti Testi

a) Yer Yiizeyinde Gaz Sizintis1 Arastirmasi

Tanim: Gémull dogal gaz boru hatlari igin yer seviyesinde veya yakinindaki dogal gaz istasyonlari ve vana
gruplarindan kaynakli gaz sizintisinin saptanmasi durumudur. Genellikle ppm mertebesinde tespit edilen
gaz sizintilaridir.

Yontem: Bu arastirmayi gergeklestirmek igin kullanilan 6lgiim cihazlari ve ekipmanlar tasinabilir veya
aracta sabit tipte olabilir. GOmUIG boru hatti glizergahi lizerinde yapilacak bu arastirmada numune élgimler
yer seviyesine mumkuin olan en yakin mesafeden alinmalidir. Bu husus 6zellikle optik vb. teknolojinin
kullanildigi, ortamdaki gaz numunesinin vakum pompasi yardimiyla numune alma igleminin yapiimadigi

olciimlerde daha da 6nem kazanmaktadir.

Sizintilarin diftizyon etkisiyle hizla yayillma potansiyeli géstermesi nedeniyle yakin ¢evrede de dlgimler
alinmasi faydali olabilir. Gaz sizintisi hissedilen bdlgeye yakin dodal gaz tesisleri ve servis kutularinda gaz
olcimu alinabilir. Catlak yuzeyli asfalt, kaldirim vb. zeminlerde, bordiir ve direk kenarlari, altyapi menholleri,
elektrik-telefon hatti kanal agikhklari ve kutulari, telekominikasyon ve trafik sinyal kutulari gibi gazin
atmosfere c¢ikisina aracilik edebilecek veya engelleyebilecek yardimci unsurlar da sizinti arastirma

kapsaminda incelenmelidir.
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Sekil 5: Muhtemel dogal gaz sizintisinin yizeye ¢ikma egilimi (Gegirgen olmayan boru hatti yizey

kaplamasi)

Yeni asfalt ins|mm mm e s |

R
EAL LVt

Uygulama: Muhtemel sizinti noktalarinda élgiim alma islemi, sizinti noktasinin kagirilmamasi igin uygun

hizda yapilmahdir. Olgim isleminde, uygun élgiim skalasina sahip gaz dedektorii, élgiim probu ve diger

aksesuarlar kullaniimalidir. Yeralti gaz kacaklarinin ytzeye ¢ikisini etkileyebilecek bazi olumsuz durumlar
asagida belirtiimektedir.

a) Nem; Yiksek su tabakasi veya yagmurdan kaynaklanan asiri su ylizeyi gazin atmosfere ¢ikisini belli
seviyede engelleyebilir. (Bkz. Sekil 8) Saganak yagmur durumlarinda is verimliligi ve élgiim cihazlari
performansinin  korunmasi amaciyla mudmkin oldugunca periyodik kagak kontrol iglemi
yapilmamalidir. Acil gaz sizinti arastirmalarinda ise bu tir yagmurlu ortamlarda cihazi neme karsi
koruyarak portatif gaz detektorleriyle lokal dlgim alinmali ve su ylzeyinde kabarcik kontrolu
yapilmalidir.

b) Don; Toprak yuzeyinde don oldudu alanlarda gaz sizintisi difizyon modelleri degisebilecedinden
gazin atmosfere cikisini engelleyebilir. (Bkz. Sekil 9) Bu tir durumlarda mimkin oldugunda
periyodik kacak kontrol islemi yapiimamalidir. Periyodik olmayan gaz sizinti aragtirmalarinda ise bu
tir don olugsan ortamlarda cihazi dis etkilere karsi koruyarak sondajlama usull ve portatif gaz
detektorleriyle 6lgim yapilabilir.

c) Buz ve Kar Ortiisii; Buz ve kar 6rtiisti havalandirmayi sinirlayarak yiizey sizdirmazhigina neden
olabilir. (Bkz. $ekil 9) Bu tir durumlarda mimkiin oldugunda periyodik kagak kontrol islemi
yapilmamalidir. Periyodik olmayan gaz sizinti arastirmalarinda ise bu tiir buz ve kar 6rtlist olusan
ortamlarda cihazi dis etkilere karsl koruyarak sondajlama usull ve portatif gaz detektorleriyle 6lgim
yapilabilir.

d) Rizgar; Yiksek hizdaki veya sert riizgarlar zeminin ylzeyindeki gaz sizintisi difizyonu degistirebilir.
Asiri rizgarli havalarda periyodik kagak kontrol igslemine ara verilebilir. Periyodik olmayan gaz sizinti
arastirmalarinda ise bu tur asir ruzgarl ortamlarda vakum pompa glicu yuksek portatif gaz

detektorleriyle 6lgim yapilabilir.
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Sekil 6: Yeralti gaz kacaklarinin yizeye c¢ikisini etkileyebilecek durumlarin boyutu

Asagidaki sekilde gaz cikis debisi sabit oldugunda (bu 6rnekte saatte 4,8 I/h) dis etki faktorleri olmadan
kuru zeminde sabit bir gaz bdlgesi gorulmektedir. Ayrica, zemindeki gaz yayiliminin bir "koni" seklinde
olmayip, sizinti alaninin etrafindaki her tarafta meydana geldigi gorilebilir. Bu 6zellik uygulamada boru
hattinda meydana gelen gaz sizintisinin gevresindeki kanal, menhol vb. gibi diger sistemlere nifuz ettigi

ve transfer edildigi anlamina gelmektedir.

Sekil 7: Glnesli hava kuru zeminde boru hattindaki gaz sizintisi difiizyonu

ylizey

kagak debisi
48 1/h
1 3 4 5m
Tespit limiti gaz kacagina olan mesafe
5 Vol.% Gaz

Yagmurun etkili oldugu dénemlerde boru hattindaki gaz sizintilarinin davranigi asagidaki sekilde
go6rulmektedir. Yagmur gaz sizintisi yayihmi igin bir etki faktéri oldugunda modelini degdistirmektedir.
Yagmurdan hemen sonra (Ornegin m2 basina 11,3 litre, 4 saat siireyle) ve yagmur bittikten 24 saat sonra
bile gaz yayiliminda az da olsa bir degisiklik gérilmustir. Yagmur sirasinda, gaz sizintisi gok kiigik bir
alana yayilmis olsa bile rahatlikla bulunabilir. Ancak bu 6l¢im isleminde 6lgim cihazinin igerisine su
girmemesi i¢in gerekli tedbirler alinmis olmalidir.
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Sekil 8: Yagmurlu hava i1slak zeminde boru hattindaki gaz sizintisi difizyonu

yuzey

kacak debisi
4,81/h

_1/ 2 3 4 5m

tespit limiti gaz kagagina olan mesafe
5 Vol.% Gaz

Asagidaki sekilde, donmus zeminde yer altindaki hareketsiz gaz bélgesindeki degisimi gostermektedir.
Once kar yagmig, sonra kar erimis ve daha sonra yer yiizeyi donmus hali géstermektedir. Yizeyin
donmasi durumunda, gaz sizintisinin ¢ok daha genig bir alana yayildigi goériimektedir. Don tabakasi,
gazin yuzeye yayllmasini 6nleyen bir "0rti" olusturmustur. Don olusan mevsimsel donemlerde, gaz
sizintisi kontrol uygulamalarindan bu durum 6zellikle dikkate alinmalidir. Bu dénemde boru hatlarinda
meydana gelen gaz sizintilarinin 6zellikle binalar gibi gevredeki kapali alanlara gaz sizmasina daha fazla

neden olabilecegi dusuincesiyle aragtirmalar bu ydnde hizlandiriimali ve genisletilmelidir.

Sekil 9: Karli hava donmus zeminde boru hattindaki gaz sizintisi difiizyonu

ylizey

kagak debisi
4,81/h
1 2 3 4 5m
Tespit limiti gaz kacagina olan mesafe
5 Vol.% Gaz

b) Yer Altinda Gaz Sizintisi Arastirmasi (Menhol ve benzeri kapali alanlar dahil)

Tanim: Yeraltindaki boru hatti ve enstriimanlardan kaynaklanan gaz sizintilarinin uygun gaz detektérleri
ile sondajlama vb. yodntemlerle birlikte yapilan gaz o6lcim islemidir. Genellikle %LEL veya %VOL
mertebesinde gaz konsantrasyonu tespit edilen gaz sizintilardir.

Ydéntem: Bu arastirma igin boru hatti Gzerinde, ¢evresinde ve havalandirma hatlarindan gaz detektorleriyle
bir dizi élcim yapilmahdir. Dagitim hatlari, baglanti/servis hatlari, servis kutusu ve yer alti tesisleri
Uzerindeki veya altyapi menholleri Gzerinden veya 6zel gegis hatlari keson havalandirmalarindan, vana
odasi havalandirma hatlarindan veya bitigigindeki agikliklar veya deliklerden numune 6lgiimler alinabilir.
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Yuzeyde boru hattina dogru yapilan sondajlama noktalari boru hattina mimkin oldugunca yakin olmahdir.
Kanalizasyon, Elektrik, Telekom gibi altyapi menhollerinde gaz 6lgimi alinmasi durumunda arastirma
hizlandiriimali ve genisletiimelidir. Kanalizasyon, yagmursuyu gibi altyapi hatti menhollerin birbirine bagh
olabilecegi gergevesinde 6lgim verileri degerlendirilmelidir. Altyapi menhollerinde 6zellikle 50 ppm Usti
degerde karbonmonoksit gazi algilanmasi durumunda, menhol igerisinde yakin siire icerisinde kaynagi
dogal gaz veya diger yanici maddeler kaynakli yanma-patlama olustugu ihtimali de géz o6ninde
bulundurularak hareket tarzi hizlandiriimalidir. Altyapi menhol iglerinden yapilan élgimlerde élgiim cihazi
emniyeti icin menhol igerisinde sivi muhteviyati olup olmadigi kontrol edilmeli ve prob uzunlugu
ayarlanmaldir. Kanalizasyon gibi altyapi menhollerinde yogun gaz élgimu alinmasi durumunda gevreye
yayilimim buyuk boyutta ve kapali alanlarda patlama riski olusturacagi disuncesiyle bélgenin gaz akisinda
kesintiye gidilmesi ve hattin acil bosaltim ve test prosedirinin uygulanmasi gindeme alinabilir.
Havalandirma hatti bulunmayan vana menholli sizinti kontrol iglemi, statik elektrik tehlikesine karsi
kapaklar agilmadan birlesim noktalarindan olgiimler alinabilir. Gaz sizintisi tespiti durumunda kapak

kenarlarina su ile islatma sonrasi agma islemi emniyetli sekilde yapilabilir.

Sekil 10: Altyapi régarlarinda ve vana menhollerinde gaz sizintisi kontroli

Ust Havalandirma
Alt Havalandirma (Gaz Olgam Noktasi)
W [ DOGAL GAZ VANA ODASI
|
e ——— ey
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Genis uzunluga sahip nehir vb. alanlardan dikey sekilde gegen dogal gaz boru hatlarinin fiziki korumanin
yaninda muhtemel gaz sizintilarinin etkin sekilde kontroll i¢in Celik veya PE malzemeden keson kilif ile
gecilmesi 6nemlidir. Keson kullaniimayan 6zel gegislerde, 6rnegdin nehir yatagi zeminin de altindan gecen
boru hattindaki muhtemel gaz sizintilarinin su ytzeyinden ¢ogunlukla farkedilememesi, uzaktan lazer vb.
teknolojiler kullanildiginda lazer i1sinin su ylzeyinden yansiyamamasi, 6lgim alinamamasi vb. olumsuz

etkileri s6z konusudur.

Sekil 11: Ozel Gegis keson havalandirma hatlarindan gaz sizintisi kontroll
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Muayene Delikleri Agma ve Olgiim Alma iglemi

Gaz sizintisi oldugu stiphe edilen boru hatti boyunca esit araliklarda ve azami 2 m. mesafede hilti vb.

ekipmanlarla muayene delikleri acilir. Ozellikle kuru, asfalt ve sert yiizeylerde delme islemleri éncesi

kivilcim tehlikesini 6nlemek i¢in sondaj noktalari sulamasi yapilir.

Resim 3: Gaz hatti Gizerinden gaz sizintisi muayene delikleri agma islemi

Numunelerdeki gaz konsantrasyonu, uygun portatif gaz 6lgiim cihazi ve aksesuarlari kullanilarak 6lgilir.

Muayene delikleri esit 6lglilerde agiimalidir. Olglim igleminde prob ucu yer yiizeyinden azami 5 cm.

mesafede bulunmasi daha verimli lgim alinmasini saglayacaktir. Olgim cihazinda okunan en ylksek

degerin okundugu numunenin alindigi bélim déncelikli sizinti kaynagi olarak incelenir. Muayene sondaj

deligi derinligi, emniyet nedeniyle genel olarak celik boru hatlarinda azami 50 cm., PE boru hatlarinda ise

azami 30 cm.” yi gegmemelidir. Her durumda guincel boru hatti haritasi Gzerinde reel hat derinlik bilgisine

gore efektif sondaj derinligi tespit edilmelidir.

Deney deliklerinden hangisinin kagak kaynagina yakin oldugunun tayini igin asagida belirtilen 6rneklerdeki

gibi ilave deneyler yapmak gerekebilir.

Numune deligi agizinda, gaz 6lgim cihaziyla Metan, Etan ve Karbondioksit konsantrasyonu tespiti
yapilmasi,

Hassas manometre kullanilarak deney deliginde basing élgimi yapilmasi,

Numune deliklerine kabarcik (balon) meydana getiren ¢ozelti konularak, hangi delikten daha fazla gaz
akisi oldugunun tespiti,

Numune deliklerine toz meydana getiren (tozar) madde konularak, hangi delikten daha fazla gaz akisi
oldugunun toz akigiyla tespiti,

Numune deliklerinden atmosfere ¢ikan gaz akisinin giines i1s1g1 kirllma dalgasinin izlenmesi,

Kontrol deliklerinden birgogunda okunan degerler normal olarak zamanla azalir. Gaz sizintisi tespit edilen

bdlgelerde, gaz dlgim cihaziyla yapilan 6lcimlerden elde edilen dederlerde kararlilik goéraldiginde;

cihazda en yuksek degerin okundugu yer genellikle sizinti kaynagidir. Konik tip numune alma probu, bu tar

durumlarda élgiim performansi igin daha etkili olabilir.
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Sekil 12: Konik tip numune alma probu kullanimi

-
L"”"\- L E T

Yer altindaki gaz sizintilarinin tespitinde en kritik konulardan biri menhol vb. kapali alanlara gaz
sizintilarinin dolmasi veya belli oranda sirayet etmesi durumudur. Yeralti kanalizasyon, yagmursuyu vb.
altyapi menhollerinin birbirine bagh olabilecedi, boru hatti ¢cevresindeki konduit boru vb. hatlarin tasiyici
vazifesi goérerek menhollere veya gevre yapilara giden tali hatlarla difizyon etkisiyle kapal alanlara gaz
sizintisi taginabilecegdi akildan ¢ikarilmamalidir. Altyapi menholleri ve bina/daire iginde gaz sizintisi tespit
edilmesi durumunda gaz sizinti kaynak arastirmasi hizlandiriimali, genisletiimeli ve bélgedeki sebeke vakit
kaybetmeksizin derhal bosaltilarak gazsizlastiriimalidir.

c) Vejetasyon (Bitki Ortiisii) ve Toprak Belirtileri ile Sizinti Aragtirmasi

Yeraltindaki dogal gaz boru hatlarindan kaynakli gaz sizintilarinin ¢evrede olusturdugu etkiler incelenerek
sizinti varhginin netlestiriimesi acisindan 6nemli isaretlerdir. Dogal gaz sizintilarinin bitki Ortistnde
meydana getirdigi etkileri ve degisiklikler asagida 6rnek goriuntilerde gorilmektedir. Muhteviyati kuru olan
dogal gaz sizintisi, bulundugu ortamdaki topragin ve bitkileri besleyen nemini aldigindan dolayi bitkilerin

saglikli beslenemediginden sararma ve kuruma seklinde etkileri s6z konusudur.

Resim 4: Gaz sizintisinin toprakta, bitkilerde, agaclarda kuruma, yapraklarda sarartma etki goruntuleri
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Cadde veya sokak glizergahlari yakinindaki agaclar, bitki hastaliklarina ve su eksikligine karsi dzellikle
savunmasiz kalabilir. Agag kdkleri kendilerini blyitmek ve korumak icin oksijene ihtiya¢ duyarlar ve dogal
gazin iceriginde oksijen yok denecek kadar azdir. Dogal gaz sebekesi kaynakli sizintilarinin yol agtigi ve
oksijen yoksunlugu nedeniyle agaglari kurutabilecegi durumu akildan ¢ikarilmamali, sebeke kagak kontrol
calismalarinda glizergahtaki agaclarin ve bitkilerin durumu da mevsimsel dogdal etki sezonu disinda genel

olarak kontrol edilmeli ve stipheli durumlarda bu alanlarda gaz élgimi yapilmaldir.

Dogal gaz sizintilarinin dolgu topragdinda, ikaz bandinda, metalik yapilarda sizinti maruziyet siresine bagli
olarak meydana getirdigi etkileri ve degisikliklere dikkat edilmeli ve kontrol edilmelidir. Toprakta renk
degisimi ve taslasma seklinde degisiklikler meydana gelebilmekte, sari renkteki ikaz bandinda yazilarin
silinmesi ve renginde degisim olusabilmekte, yer altinda izolesiz vana, servis regulatord, flans baglantilari

gibi elemanlarda zamanla kararmalar meydana getirebilmektedir.

Resim 5: Dogal gaz sizintisina uzun siire maruz kalan malzeme formlarindaki 6rnek degisimler

d) Basing Diisme Testi ile Sizinti Aragtirmasi

Bu sizinti testi risk almamak igin 3. sinif gaz kagaklarinda uygulanabilecek bir metottur. 1. ve 2. Sinif gaz
sizintilarinin basing dusis testi kontrolu icin ilgili sebeke bdliminin gazdan arindiriimasi sonrasi kuru
hava/azot gazi kullanilarak plinomatik test prosedurl uygulanir. Kapali devre haline getirilerek izole
edilmis bir boru hatti segmentinin sizinti nedeniyle basincinin dislp dismedigini kontrol etmek igin
yapilan bir test islemidir. Basing diisimu testleri igin secilen tesisler ve boru hatlari énce sebekeden
besleme olmayacak sekilde izole edilmeli, sonra test islemine baslanmalidir. izole edilen sebeke
boélimini kontrol eden vanalarda i¢c ve dis gaz kagad bulunmadigindan emin olunmalidir. Test

parametrelerinin belirlenmesinde asagidaki kriterler dikkate alinmalidir.

1) Test Basinci: Mevcut boru hatti ve tesisleri Uzerinde yalnizca gaz sizintisi tespiti amaciyla
yapilacak sizdirmazlik test islemi 100-1.000 mbarg basing degerinde yapilabilir.
2) Test Ortami: Kullanilan test sartlari icin ulusal ve uluslararasi standartlar ile Kontrol Firmasi

onayll teknik sarthameler esas alinmalidir.
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3) Test Siiresi: Asgari test siresi, sizintiyi tespit etmek icin sebeke i¢ hacmine uygun seviyede
olmahdir. Surenin belirlenmesinde agsagidaki parametreler dikkate alinmaldir.
= Test edilen hacim ve hat uzunlugu
= Test ortaminin sicaklik stabilizasyonu igin gereken sure

= Test cihazinin hassasiyeti.

Kapali devre haline getirilen sebeke bdliminde, yeralti ve yertstu elemanlari ile agikta olan boru hatti ve

enstrimanlar uygun hassasiyetteki gaz detektorleriyle kontrol edilebilir.

e) Sizinti Kabarcik Testi

Dogal gaz istasyonlari, vana gruplar gibi acgikta kalan gaz kontrol sistemlerinde gaz dedektori
bulunmadiginda yapilabilecek bu test isleminde, birlesim noktalari kivilcim g¢ikarmayan malzeme ile
temizlenmeli ve flans baglanti agikliklar 6zel aparatlar (veya koli bandi ile agikhk sarilarak) kullanilarak
kaplanabilir. Kaplama malzemesi Uzerinde birakilan kigik delikten baglanti noktasi genelindeki gaz
sizintilarinin varligi ve yogunlugu korozif olmayan koépuk vb. ile kontrol edilebilir. Ancak bu ydntemde
Ozellikle bluylk ¢aplarda gaz sizintisinin noktasal yeri belli olmadigindan 6ncelikle uygun gaz dedektori
kullanilarak arastirma yapilmalidir. Uygun gaz dedektorinin bulunmamasi ve arizali olmasi durumunda
baglanti noktalarinda korozif olmayan képik kullanilabilir. Operasyonel aktiviteleri kolaylastiracak yardimci

aparatlar dagitim kurulusu galisanlari tarafindan gelistirilerek mevcut imkanlarla Gretilebilir.

Resim 6: Flans baglantilarinda sizinti tespitine 6zel aparat érnekleri

f) Giriilti ile sizinti tespiti

Bu yéntem dusuk basingta (< 300 mbar) isletilen yeraltindaki boru hatlari igin ¢gok olanakh gdrilmeyebilir.
Gurdltt ile hissedilebilecek gaz sizintisi miktarinin her zaman buylk oranda oldugu g6z 6ninde
bulundurulur. Boru hatti glzergahinda, c¢alisanlar tarafindan gergeklestirilecek periyodik kontrol
sireglerinde veya ¢evre halk tarafindan bildirilecek ihbarlar ile akis sesi seklinde gaz sizintisi duyulabilir.
Bu durum bazen asilsiz sekilde sonuglansa da her durumda ciddiye alinarak hizli hareket edilmesi gereken
bildirimlerdir. Akis sesi seviyesinin yer Ustl veya yer alti tesislerinde akis kapasitesi, delinme, yirtiima,
kopma seklinde bir ariza nedeniyle veya sizinti seviyesine bagli olacadi géz dniinde bulundurulmali ve bu

kriterlere gdre bolgede detayli inceleme yapilmalidir.
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0) Ultrasonik Yontem ile sizinti tespiti

Ultrasonik sizinti deneyi, boru donanimi dig ylzeyinden sizan gazin Urettidi ultrasonik enerjiyi tespit

edebilen bir cihazla yapilan deneydir. Bu deneyde kullanilan cihaz, donanimda mevcut gaz basinciyla

uyumlu olmahdir. Ultrasonik sizinti deneyi uygulanacak boru donanimiyla ilgili olarak asagidaki ézellikler
dikkate alinabilir.

] Hat basinci ylkseldikge, sizinti tarafindan Uretilen ultrasonik enerji artar.

. Donanimin yakininda veya onu gevreleyen boélgede bulunan cisimler, sizinti tarafindan Uretilen
ultrasonik enerjiyi yansitir veya azaltir. Bu sebeple, sizintinin olup olmadiginin tespiti, ayrica
sizintinin yerinin bulunmasi guglesir.

" Belirli bir alandaki birden fazla sizinti sayisi ylksek seviyede ultrasonik fon meydana getirir. Bu
durum, sizintilarin her birinin tespit kapasitesini azaltir.

] Deneyin yapilacagi ortamda ultrasonik fon seviyesi ¢ok ylksek ise, pndmatik veya gaz ile ¢alisan

donanimin yeri ve sayisi bilinmelidir.

Ultrasonik sizinti deneyi, boru donanimi dis ylzeylerinde gaz sizintisi olup olmadiginin tespiti igin

kullanilabilir ancak bu deney saha sartlarinda baslh basina yeterli olmayabilir.

6.2. Dogal Gaz Metani Ayirt Edilebilirlik Analizi

Metan’in kimyasal formili CHs (1 Karbon ve 4 Hidrojen atomu) olan bilesiktir. Normal sicaklik ve
basinglarda gaz halinde bulunan metan, kokusuzdur ve dogal gazin en bulylk orandaki bilesenidir. Yabanci
kaynaklardan gelen kokular, 6lguim verileri veya sizinti belirtilerinin (Benzin buharlari, kanalizasyon metani,
bataklik gazi, hayvansal atiklar, biyolojik atiklar vb.) dodal gazdan kaynaklanip kaynaklanmadigi mutlaka

netlestiriimelidir.

Dogal gaz icerisindeki ikinci en 6nemli bilesen ise Etan(CzHs) bilesenidir. Etan bileseni dodal gaz ile bazi
agir hidrokarbonlar (mazot gibi) diginda baska higbir yakitta bulunmaz. Dolayisiyla dogal gaz metanini diger
metan muhteviyatl kaynaklardan ayirt etmek i¢in en basit ve etkili ydntem, Etan bileseninin dusuk dogal
gaz sizinti konsantrasyonlarinda dahi olgllebilmesidir. Bu 6lgim teknolojisine haiz dinyada ¢ok sinirli
sayida yiliksek maliyette gelismis cihaz bulunmaktadir. Ulkemizde ilgili kurum ve teknoloji kuruluslarinin
destegi ile yerliimkanlarla yiksek teknolojide gaz 6l¢im cihazlari gelistiriimesi vakit kaybetmeden glindeme

alinmalidir.

Bazi gaz dlgiim cihazlari, metan bilesenini algilamaya uygun 6zel sensérlerle donatiimisken, bazi cihazlar
ise sensor Ozelligi nedeniyle tim yanici 6zellikteki (karbon-hidrojen esash bilesenler, vb.) gazlarin
élgimiinde tepki verebilmektedir. Olgim verilerini cihazlarin sensér 6zellikleri, 6lgim hassasiyeti ve gaz

bilesen degerlerini de dikkate alarak degerlendirmek saglkli olacaktir.

Sekil 13'de gaz kagagi bélgesinden mesafe arttikga azalan metan konsantrasyonunu, kagak noktasindan

uzaklastikgca karbondioksit ve oksijen degerinin yikseldigini gdstermektedir. Karbondioksit degerinin dogal
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gazin sizinti kaynagina yakin noktada disuk konsantrasyonda oldugu gérilmektedir. Sekil ...'da gdsterilen
egri seklindeki duzgunlik topragin homojen yapisi i¢in gegerli bir durumdur. Toprakta metan sizintilar s6z
konusu oldugunda, bu ortamda bulunan oksijen biyolojik olarak tiketilir. Toprak yapisina bagli olarak,
metan icermeyen bolge kaynak noktasindan genel olarak yaklasik 15-20 m uzaklkta baglayabilmektedir.
Temel kosullara bagh olarak hacimce % 12 - 14'ten daha az bir oksijen konsantrasyonu toprakta gaz
sizintisi oldugu gergekligini giiclendirmektedir. Bu deder gaz sizintisinin yogun oldugu alanlarda hacimce
% 0 - 2'ye kadar dusebilmektedir.

Sekil 13: Gaz sizinti konsantrasyon etkisi sematik gosterimi

Gaz Sizintis1 Lokasyonu

%0,,CO, | %CH,
27 | Gaz Sizintisi ! Thad
i‘alan etkisi —i CH
20+ | I 4 - 50
| |
16 | | 40
| |
124 | | L 30
| |
8| | | 20
[ |
41 | } 10
| |
0L — : 0
Mesafe « 0 » Mesafe
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7. ARAG VE YAYA TRAFIiGi KOSULLARINDA GAZ SIZINTI TARAMA iSLEMLERI

Sebekede muhtemel gaz sizintilarinin periyodik olarak aragla tarama galismalarinda, gorevli calisanlar ile
ara¢ ve yaya guvenligi acisindan trafik kurallarina azami sekilde riayet edilmelidir. Her bir kagak tarama
aracinda guvenlik nedeniyle ve verimli bir ¢alisma gergeklestiriimesi amaciyla en az iki yetkin ve arag
kullanimi konusunda tecribeli, fiziksel, dikkat ve gbz saghgdi gibi sorunlar bulunmayan personel
gorevlendiriimelidir. Tarama iglemini olumsuz sekilde etkileyen cadde ve sokaklardaki arag trafik
yogunlugu, sebeke guzergahinda park eden araglar, cihazlarin analiz hicresine egzoz emisyonlarinin
maruz kalmasi, aragla ve yaya olarak ulasilamayan boru hatti glizergahlari gibi durumlarla siklikla

karsilagiimaktadir.

Egzoz emisyonlari, rizgarin kuvvetine ve yénine bagli olarak gaz algilama probunun/initesinin dlguim
alanina tasinabilmektedir. Bu dlgumler, cihaz 6lgim prensibi ve hassasiyetine bagh olarak ani ve hatali gaz
degeri okumalarina neden olabilmektedir. Benzer sekilde, bazi tasitlarin egzoz hatlarindan yanmayan
hidrokarbon igerikli gaz bilesenleri gérulebilmektedir. Bu gibi nedenlerden dolay! tarama aracinin énlinde
seyreden araglarla olan emniyetli takip mesafesinin tarama islemi siresince korunmasi élgiim etkinligini
arttirabilmektedir. Arag trafigi yogun olan yollardaki boru hatlarinda sizinti kontrol islemleri, trafigin olmadigi
veya sakin oldugu zamanlarda yapilmasi daha verimlidir. Periyodik sebeke tarama isleminde kullanilan
araglarin yavas hizda seyretmesi nedeniyle tepe/uyari lambalari kullaniimasi, trafikte seyreden diger arag
surlculeri tarafindan farkedilebilmesi igin surekli agik konumda tutulmasi tavsiye edilmektedir. Tarama
surecinde efektif ara¢ hiz siniri igin cihaz uretici firma tavsiyeleri de dikkate alinmalidir. Yaya trafiginin
yogun oldugu pazar, ¢arsi gibi alanlarda tarama islemi, yaya trafiginin sakin veya hi¢ olmadi§i saatlerde
yapilmalidir. Kagak tarama igleminde kullanilan lazer dedektdr isininin gevredeki insanlarin géziine temas

etmemesi icin azami 6zen ve dikkat gdsterilmelidir.

Sebekedeki gaz sizintilarinin kontrolliinde kullanilan araglar (zerindeki yazilar da ¢evredeki insanlar
tarafindan psikolojik etkileri s6z konusu olabilecektir. “Kacak Arama Araci”’, “Dogal Gaz Kagak Tarama
Aracl” yazilari bazi insanlar tarafindan kag sizintisi varligi nedeniyle bdlgede islem yapildigi algisini ve
endisesini olustururken, bazi insanlar tarafindan ise sebekedeki muhtemel gaz sizintilarinin periyodik
olarak kontrol edildigi ve guivenlik algisini arttiran bir durum olarak karsilanabilmektedir. Bu nedenlerle arag

Uzerinde tanitim yazisinin “Dogal Gaz Sebeke Kontrol” seklinde belirtiimesi tavsiye edilebilir.

Resim 7: Ornek Dogal Gaz Sebekesi Kontrol Araci Dig Tasarimi

«a
DAGITIM SIRKETININ
ISMI VE LOGOSU

e ]
DOGAL GAZ EKE KONTROL

u ¥
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8. GAZ OLGUM CiHAZI SEGiMi VE KULLANIMDA DIKKAT EDILMESi GEREKEN KRITERLER

Gaz o6lcim cihazi sec¢imine, gerek o6lcim guvenligi gerekse mudahale kararlarinin saglikh sekilde

verilebilmesi amaciyla ¢ok 6zen ve dikkat gosterilmelidir. Secim isleminde dikkat edilecek genel hususlar

asagidaki sekilde belirtilebilir. Degerlendirme kapsamina alinacak cihazlar mutlaka yetkin c¢alisanlarca

belirli bir stre saha performans testine tabi tutulmasi 6nemli ve gereklidir.

=  Calisilan gazin 6zellikleri ve davranisi iyi bilinmeli,

= Dogal gaz sebekesi, altyapi ve Ust yapi 6zellikleri iyi bilinmeli,

= Algilanmasi gereken gaz ya da gazlar, karsilasilabilecek gazlarin derisimlerinin araligi ve bundan
dolayi gerekli 6lciim skalasi araligi, hassasiyeti ve dogrulugunun belirlenmesi,

= Donanimin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesi (alan izleme, personel givenligi, sizinti
algilamasi veya diger amaglar vb.)

=  Kullanim noktalarina (ulagilmasi gii¢ noktalar vb.) uygunlugu,

= Tepki sureleri ve veri depolama 0Ozelliklerinin incelenmesi,

=  Sertifikasyon ve belgelendirme asgari kriterlerin belirlenmesi,

=  Kullanim alanlarinda karsilagilacak ¢evresel sartlara uygunlugun degerlendiriimesi,

=  Uygun dlgme prensibine ve teknolojisine karar verilmesi,

=  Gorev kapsamina uygun ergonomik 6zelliklerin belirlenmesi,

=  Aksesuar ve muhafaza donanimlarinin yeterliliginin incelenmesi,

= Olguim cihazlar ariza, kalibrasyon, bakim onarim yedek parga servis hizmet aginin degerlendiriimesi,

= Referanslar ve kullanim tecriibe geri bildirimlerinin incelenmesi,

=  Performans uygulugu verilen uUrlnlerin ilk yatinm maliyeti ile bakim kalibrasyon yedek parca

maliyetlerinin bir arada degerlendiriimesi,

Gaz dlgum cihazlari kullaniminda guvenlik acisindan dikkat edilecek genel kriterler asagdida belirtimektedir.

Burada belirtilen hususlarla birlikte Uretici firmalarin cihaz kullanim talimatlari esas alinmalidir.

=  Cihaz ve aksesuarlar saglam ve temiz sekilde muhafaza edilerek her an kullanima hazir olmalidir.

* Yanma ve patlamaya sebebiyet verebilecek tetiklemelerden korunmak igin cihaz pili gaz sizintisi
bulunmayan temiz havada sokup takilmalidir.

=  Yetkisiz ve yeterli teorik ve uygulamali egitimler alinmadan kullaniimamalidir.

=  Cihaz veya pilleri gazsiz ve temiz ortamda sarj edilmelidir.

=  Periyodik kalibrasyon, dogrulama islemleri aksatiimamali ve yetkili servislere yaptiriimalidir.

=  Bakim ve onarimi sadece yetkili servis ve kigilerce yapilmaldir.

= Uretici tarafindan tavsiye edilen pil tipi kullaniimalidr.

= Olglim ortamina uygun aksesuarlarla birlikte kullaniimalidir.

. Sokme islemi sakincali olan noktalara dokunulmamaldir.

= Filtre temizliklerine dikkat edilmesi gerektiginde yenilenmelidir.

= Cihazigine su giris riskine karsi gerekli aparatlar kullaniimahdir.

= Olgiim problari élgiim yapilan noktaya uygun olmali ve esnek baglantilar gekistirimemelidir.
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= Hasarl, dizgln ¢alismayan ve kalibrasyon suresi ge¢cmis cihaz kullaniimamalidir.

= Kullanim dncesi cihaz aksamlari, fonksiyon testleri ve filtre kirlilik durumlari kontrol edilmelidir.

*»  Yaya trafiginin oldugu alanlarda cgevredeki insanlarin tedirgin olmamasi igin tarama isleminde
kullanilan cihazlarin élgim alarm sesleri kapatilmali veya gevrede duyulmayacak sekilde kisik seste

kullanilmalidir.

8.1. Gaz Olgiim Cihazlarinin Bakim, Kalibrasyon ve Dogrulama islemleri

Dogal gaz sizintilarinin tespiti ve degerlendirmesi igin kullanilan her &lgiim cihazi, Ureticinin 6nerdigi
kullanim talimatlari ve kriterlerine gore yetkili servisler tarafindan muayene, bakim ve kalibrasyon-
dogrulama islemine tabi tutulmalidir. Dogrulama testleri, gaz dedektérlerinin olmasi gerektigi gibi ¢alisip
calismadigini kontrol etmek icin yapilir. Kalibrasyon ise gaz dedektorlerinin 6lgim yanitini uygun
standartlara goére degerlendirme ve dogrulugu optimize etmek igin cihazlari ayarlama islemidir. Riski
azaltan ve guvenilirligi arttiran bu islemlerin yillik planlar dahilinde takip edilmesi ¢cok énemlidir. Yeni nesil
gaz dedektorlerinde s6z konusu kalibrasyon gegerlilik sureleri yaklastiginda kullanicilari cihaz Gzerinde

uyarabilmektedir.

a) Kullanimda cihazin saglikh ¢cahsip ¢alismadigindan emin olmak igin kullanimdan énce dogrulama testi
(bump test) yapilmal ve periyodik olarak kontrol edilmelidir.

b) Duizgln galistigini kontrol etmek igin glinliik veya kullanimdan énce test edilmelidir.

c) Olglim cihazlarinin kullanim sikh@i ve tiiri dikkate alinarak periyodik olarak dogrulama-kalibrasyon
islemine tabi tutulmahdir. Gerektiginde farkli bir lgim cihazinin dlgiim dederiyle kiyaslama yapilmasi
faydali olabilir.

d) Kalibrasyon islemine tabi olmayan 6lcim cihazlari ise her kullanim éncesinde test edilmelidir.

e) Cihaz uzerinde parca onarimi veya degistiriimesinden sonra kalibrasyon isleminin tekrarlanmasinda
fayda gorilmektedir.

f)  Uretici/Yetkili servis firmasi tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

8.2. Gaz Sizinti Tespiti igin Bazi Yardimci Aksesuarlar
Dogal gaz dagitim sebekesinde gaz sizintilarinin tespitinde kullanilan gaz 6lgiim cihazlariyla birlikte
arastirmanin saghkli sekilde yuritilmesi, kisa siirede netlestirimesi ve kolaylastiriimasi i¢in asagida

belirtilen bazi yardimci aksesuarlar kullanilabilmektedir.

a) As-Built Haritalar: Kagak tarama igsleminde kullanilan haritalar, boru hatlari ve yer alti-yertsti
tesislerine dair en guncel verilerin oldugu as-built haritalar olmalidir. Kullanilan harita detayinda sizinti
arastirmalarinin daha saglikli ve hizli yapilmasi amaciyla ¢evre yapilar, altyapi engel gegcisleri ve diger
altyapi menholleri de bulunmasinda fayda vardir. Bu haritalar tarama yazilim programinda mevcut degilse

ayri bir bilgisayarda da bulunabilir.

29

T: +90 216 388 81 11(129) F: +90 216 388 81 00 info@gazmer.com.tr
gazmer.com.tr

Esentepe Mah. Cevizli D-100 Giiney Yanyol Cad. No:25 Lapis Han Kartal - ISTANBUL



&J GAZBiR-GAZMER

b) Numune Alma Problari: Numune alma proplari arastirma 6lgimu yapilan noktaya uygun olarak
kullaniimalidir. Ornegin sondaj deligi sonrasi etkin gaz élgiimii igin numune alma noktalarinda konik problu
aksesuarlar kullanilabilir. Altyapi menhollerinde kapaklari agilmadan havalandirma deliklerinden yapilacak
6lcimlerde menhol igindeki su doluluk riskine karsi ¢cok daldiriimamali ve cihaz emniyeti icin hidrofobik ve
toz filtreli problar bir arada kullanilabilir. Boru hatti sizinti kontroliiniin yaya kontrol isleminde genel olarak
ulasiimasi gli¢ noktalara ulagsmak igin uzun, kisa veya ince yapida problar kullanilabilmektedir. Cihaza

uygun 6lgiim problari igin Uretici firma tavsiyeleri dikkate alinmaldir.

c) Hilti: Gaz sizintilarinin gdrevli ekipler tarafindan yapilan kaynak tespiti icin cadde/sokak genelinde
sondaj deligi agmak amaciyla kullanilir. Sondaj derinligi, boru hatti emniyeti igin azami 30 cm. olmasina
dikkat edilmelidir. Gaz sizintisinin tutugsma ihtimaline karsi emniyet amaciyla delgi alani su ile sulanabilir.
Yiksek konsatrasyonda gaz sizinti tespit edilen ortamlarinda emniyet amaciyla bu tir exproof olmayan

ekipmanlar kullanilmamalidir.

d) Exproof Vakum Cihazi: Menhol ve deliklerden alinan dlgiimlerde konsantrasyon seviyesi ¢ok dusik

seviyelerde ise bu tur uniteler kullanilarak daha saglikh élcim yapilabilir.

e) Koku Olgiim Cihazi: Uygun seviyede élciim alinan gaz numunesi icindeki siilfir bilesenli koku
maddesi varligi emis yapilarak kontrol edilebilir ve bu sekilde sizinti kaynaginin netlestiriimesine yardimci

olunabilir.
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8.3. Gaz Sizintis1 Tespit Calismalarinda Asgari Emniyet Gereklilikleri

Gaz sizinti galismalarinda ihtiya¢ duyulabilecek ve aragta bulunmasi faydali olabilecek ekipman ve
donanim érnekleri asagida belirtiimektedir. Bu ekipman ve donanimlar diginda saha sartlari gergevesinde
ihtiya¢ duyulabilecek ek donanimlar da kullaniimalidir.

Gevre/Trafik Emniyet Ekipmanlarl DIKKAT | DOEAL GAZ GiRILMEZ DIKKAT | DOGAL GAZ GIRILMEZ DIKKAT | DOEAL GAZ GIRILMEZ
ot Serid 2°QA oo 0X
a-) E mn |yet Se rld I DIKKAT ! DOGAL GAZ GIRILMEZ  DIKKAT! DOGAL GAZ GIRILMEZ  DIKKAT! DOGAL GAZ GIRILMEZ

b) Trafik Konisi

c¢) Trafik Yénlendirme Levhasi

d) Atesle Yaklasma Uyari Levhalari
e) Yanar Séner Uyari Lambasi

f) Exproof El Feneri

g) Kuru Kimyevi Tozlu Yangin séndurucu

Kisisel Koruyucu Donanimlar

a) Antistatik ve Yanmaya Mukavim Is Kiyafeti
b) Reflektif Yelek

c) Antistatik is Ayakkabisi

d) Antistatik Koruyucu Eldiven

e) UV Korumali is GozIigi

31

T: +90 216 388 81 11(129) F: +90 216 388 81 00 info@gazmer.com.tr
gazmer.com.tr

Esentepe Mah. Cevizli D-100 Giiney Yanyol Cad. No:25 Lapis Han Kartal - ISTANBUL



&) GAZBiR-GAZMER

9. SEBEKE BOLUMU BAZLI GAZ SIZINTISI TESPIT, DEGERLENDIRME VE GOZUMLEME
ISLEMLERI

Asagida belirtilen sebeke bdélimlerine ait hazirlanan gaz sizintisi tespit, degerlendirme ve ¢dézimleme
kilavuz listeleri boyutlarinin blylk olmasi nedeniyle, ihtiyag duyan kisi veya kuruluglarla ayrica
paylasilabilecektir.

HH

|l

il

9.1. RM-A istasyonlari Gaz Sizintisi Tespit, Degerlendirme ve Goziimlemesi

Dagitim bolgelerini ve sanayi boélgelerini besleyen ana giris istasyonlarindaki gaz sizintilari gerek galisanlar,
istasyon, ¢cevre ve isletme emniyeti igin gerekse 6lgiim glvenligi agisindan son derece kritik &neme sahiptir.
Gaz sizintilarinin bayuk ¢apli ve kontrol edilmesi gu¢ kagaklara dénismemesi igin erken tespit ve midahale

¢ok dnemlidir.

RM-A istasyonlarinda gorevli operatorler, her vardiyada istasyon enstriiman bolimlerini (filtrasyon, 6lgim,
Isitma ve regulasyon, kontrol vanalari, kokulandirma unitesi, kromatograf Unitesi, tahliye hatlari, tubing
hatlari vb.) ve 1sitma sistemini besleyen tesisatta muhtemel gaz sizintilarinin varhdini uygun gaz
detektorleriyle veya kopukle kontrol listeleri kullanilarak kontrol etmelidir. Ayrica tesis genelinde kurulu
bulunan sabit tip gaz dedektdrleri, duman dedektorleri, alev dedektdrleri gibi enstrimanlarin alarm
durumlari ve aktif calisma kontrollerinin de yapilmasi gerekmektedir. Operatdr herhangi bir gaz sizintisina
rastladiginda, istasyon isletme givenligini riske etmeden prosedirler gergevesinde durumun kontrol altina
alinmasi igin ilk midahalede bulunulabilir. Giderilemeyecek boyutta gaz sizintisi veya hasar durumunda

Acil Midahale Ekibi destegi ile sorun risk boyutuna erismeden midahalede bulunulmalidir.

9.2. Miigteri istasyonlari Gaz Sizintisi Tespit, Degerlendirme ve Coéziimlemesi

Musteri istasyonlarindan meydana gelen gaz sizintilarinin tespit ve onarim islemleri periyodik kontrol ve
bakim galismalarinda kontrol listeleri kullanilarak yuratalebilir. Acil durumlarda, ariza durumlarinda veya
187 hatti araciligiyla gelen ihbarlarda ilk midahale islemleri Acil Mudahale Ekipleri tarafindan EPDK

mevzuatlari ¢cergevesinde gergeklestirilir.
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9.3. Bolge istasyonlar Gaz Sizintisi Tespit, Degerlendirme ve Goziimlemesi

Bdlge istasyonlarinda meydana gelen gaz sizintilarinin tespit ve onarim islemleri periyodik kontrol ve
bakim calismalarinda kontrol listeleri kullanilarak ydritilebilir. Acil durumlarda, ariza durumlarinda veya
187 hatti aracihdiyla gelen ihbarlarda ilk midahale iglemleri Acil Midahale Ekipleri tarafindan

gerceklestirilir.

9.4. Gelik Hatlar Gaz Sizintisi Tespit, Degerlendirme ve GCéziimlemesi

Celik dagitim ve baglanti hatlarinda hasar, korozyon vb. etkilerle meydana gelen gaz sizintilari sebeke ve
cevre emniyeti ile gaz arzi givenligi agisindan ¢ok kritik durumlardir. Acil durumlarda, ariza durumlarinda
veya 187 hatti araciliiyla gelen ihbarlarda ilk muidahale iglemleri Acil Midahale Ekipleri tarafindan
gercgeklestirilir. Sizintinin boyutuna gére gerektiginde sizintinin gaz akisi kesilmeden kontrol altina alma
uygulamalari (tamir kelepgesi, vana manevralari vb.) ve alternatif gaz besleme uygulamalari diginulerek

hizli planlama ve organizasyon yapilabilir.

9.5. PE Hatlar Gaz Sizintisi Tespit, Degerlendirme ve Céziimlemesi
PE dagitim ve servis hatlarinda meydana gelen gaz sizintilari, can, mal ve ¢gevre emniyeti agisindan risk
olusturabilecek olaylardir. Acil durumlarda, ariza durumlarinda veya 187 hatti araciligiyla gelen ihbarlarda

ilk midahale islemleri Acil Midahale Ekipleri tarafindan EPDK mevzuatlar ¢ergevesinde gergeklestirilir.
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10. SONUG VE DEGERLENDIRMELER

Dogal gaz dagitim sebekesinde dogal gaz sizintilariyla karsilasiilmasi sebeke isletme aktivitelerinde
karsilasilabilecek olagan durumlar olarak gérilse de gerekli kontroller makul élgtide saglanmadiginda ve
tedbir alinmadigi durumlarda olagandisi boyutlara ulasarak istenmeyen sonuglari kaginilmaz
olabilmektedir. Bu nedenle hassasiyetinden ve performansindan emin olunan dl¢im cihazlarinin segimi
yaninda sebeke isletme bakim faaliyetlerinde gérev alan galisanlarin gaz sizintilarinin arastiriimasi, élgiim
cihazlarinin etkin kullanimi, sizinti kaynaginin hizli sekilde tespiti, acil durumlarda midahale ve onarim
usulleri gibi konularda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmasi 6nemli ve gereklidir. Bu konuya mesleki
yeterlilik belgelendirme siireglerinde de detaylica yer verilmesi faydali goriilmektedir. Gerektiginde kritik
lokasyonlarda meydana gelebilecek muhtemel gaz sizintisi yayillimina dair hazirlanacak senaryolar

cergevesinde tatbikatlarla gelisim ve tecriibe desteklenebilir.

Dogal gaz igletmeciligi ve is guvenliginin temel hedefinde, proaktif bir yaklasimla tehlike ve riskleri
kaynaginda kontrol altina alma 6nceligi s6z konusudur. Bu bakis agislyla dogal gaz daditim faaliyetlerinde
proje surecinden itibaren tim asamalar bultinsel sekilde tehlike risk analizleri g¢ergevesinde

degerlendirilerek karar verme ve uygulama adimlarinin devreye alinmasi faydali gorilmektedir.

Gaz sizintisi tespit edilen sebeke elamaninin teknik olarak incelenmesi ve gerekli testlerden gegiriimesi,
malzeme, uygulama vb. sizintiya kaynak teskil eden durumlarin netlestiriimeli ve buna iligskin gerekirse
arastirmanin genisletimesi, s6z konusu durumlarla tekrar karsilasiimamasi igin gerekli tedbir ve
aksiyonlarin alinmasi bir is aliskanhgi haline getirilmelidir. Bunun yani sira gaz sizintisi ihtimaline kaynak
olusturabilecek celik hatlarda korozyon olusumu gibi risklere karsi da gerekli tedbirler alinmali ve periyodik

kontrollerle gézden gegirilmelidir.

Gaz sizintilan ile siklikla karsilasilan sebeke elemanlarinin yakin incelemeye alinmasi, gerekirse
performansindan emin olunan ikame malzeme ve urlnlerin kullaniimasi isletme guvenligi ve verimliligi
agisindan 6nemli oldugu agiktir. Ornegin llkemiz genelinde periyodik sebeke sizinti kontrollerinde en
fazla karsilasilan sizinti boélgesinin servis kutusu elemanlari (Cal vana, dirsek, servis regulatort, fleks)
veya bu elemanlarin montaj uygulama hatalarindan kaynaklandigi gérilmektedir. Ozellikle klasik gémuili
tip servis kutusu uygulamasinin zaman igerisinde isletme surecinde karsilagilan olumsuz etkileri de g6z
6nlnde bulunduruldugunda zaruri durumlar diginda tercih edilmemeli, vana-regilator-fleks Gg¢lisunin

kutu icinde kasintisiz baglanacak sekilde montaj usullerine gereken 6zen ve dikkat gosterilmelidir.

TS 8094 (Boru Hatlari -Gaz Sizinti Siniflandirma, Yer Tespiti ve Alinmasi Gerekli Tedbirler) ve TS 8154
(Dogal Gaz Boru Hatlari — Gaz Sizinti Kontrol Kriterleri) standartlari giinimiiz saha uygulamalari, gevresel
sartlar, teknolojik gelismeler ve gsebeke dinamiklerine goére tekrar gbézden gecirilerek gerekli

dizenlemelerin dogal gaz dagitim sektori profesyonelleri destegi ile yapilmasi faydali gériilmektedir.
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Ulkemiz genelinde %100 disa bagimli sekilde ve yiiksek maliyetle tedarik edilen portatif gaz dlgiim
cihazlarinin ilgili kamu kurum ve kurulusglarinin destegi ile dagitim sirketleri, yerli teknoloji kuruluglarinin
girisimleri ve yerli imkanlarla, yiksek teknolojide trln gelistiriimesi vakit kaybetmeden giindeme alinmasi

tavsiye edilmektedir.
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11. KAYNAKLAR

» GPTC GUIDE FOR GAS TRANSMISSION, DISTRIBUTION AND GATHERING PIPING SYSTEMS
2015 Edition, Guide Material Appendix G-192-11 Gas Leakage Control Guidelines For Natural Gas
Systems

= TS 8094 (Boru Hatlar -Gaz Sizinti Siniflandirma, Yer Tespiti ve Alinmasi Gerekli Tedbirler)

= TS 8154 (Dogal Gaz Boru Hatlari — Gaz Sizinti Kontrol Kriterleri)

= |EC60079 Standardi

=  DWGW G465

=  The practice of inspecting gas pipe networks, 2011, Hermann Sewerin GmbH
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